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Uvop

Uzemie listu Svidnik zaberd severovychodnu ¢ast Slovenska. Na severe
Je ohranicené 5tdtnou hranicou s PLR, na vychode so ZSSR, zdpadnti hranicu
tvori spojnica Smilno — Kapusany, juzné ohranienie tvori spojnica Kapusa-
ny — Hol€ikovce — Zboj. Administrativne patri do Vychodoslovenského kraja,
do okresov Svidnik, Humenné, Bardejov a ¢iastotne do okresov Pregov a Vra-
nov n/TopTou.

Prevazng Cast listu Svidnik je budovand horninami flyZového pdsma (ma-
gurskej a dukelskej jednotky), iba na malom Uzemi v jz. dasti vystupujd na
povrch sedimenty bradlového pdsma, vnitrokarpatského paleogénu a neogénu.

Zdkladnad hydrogeologickd mapa, mapa chemizmu podzemnych vad list 28
Svidnik a Vysvetlivky poddvaju synteticky prehlad hydrogeologickych a hyd-
rochemickych pomerov tzemia. St zostavené z vysledkov vyskumu autorov, ako
aj z archivneho materidlu uloZeného v Geofonde Bratislava. Préce na zo-
stavenie vyS8ie uvedenych mdp boli realizované v obdobi rokav 1976-1977.
Redakénd uzdvierka mapovych listov bola 14.12.1977. Listy boli vytlacené
v roku 1985.

Pre vydanie Vysvetliviek vzhladom na znadny ¢asovy odstup od redak-
nej uzdvierky mdp a mnoZstvo novych hydrogeologickych pric na tzemi listu
bolo potrebné doplnit zékladné materidly. Preto bol rukopis Vysvetliviek
pred odovzdanim do tlage prepracovany, boli zohladnené vysledky zi-
skané v ramci vyhladdvacieho hydrogeologického prieskumu (I. CIBULKA — I.
BAJO 1985). V mapach vdak nie s zohTadnené.

Vysvetlivky pre tla¢ pripravil redaktor listu M. Zakovi¢ v spolupré-
ci so spoluautormi: V. Hanzel (hydrogeclogia . kvartéru), D. Bodis (hyd-
rogeochémia — upravil p6vodny text S. Gazdu) a 0. Franko (mineralne vady).
Z pbdvodnych Vysvetliviek (M. ZAKOVIC et al. 1977) boli po redakénej dprave,
resp. skrdteni prevzaté kapitoly: Geomorfologicky prehfad (autor J. Kvit-
kovié), Klasifikdcia pdd a charakter vegetdcie (E. Krippel), Klimatickd
charakteristika, Hydrografia a hydrologia (J. Suba), Cistota povrchovych
tokov (J. Kovag), Prehlad geologie (T. Kordb, V. Bafacky).



PRIRODNE POMERY

GEOMORFOLOGICKY PREHLAD

Uzemie listu Svidnik patri k vonkaj3im Vychodnym Karpatom. Tvgria ho
Nizke Beskydy, ktoré sa podla nového ¢lenenia E. MAZURA — M. LUKNISA (1976)
rozdelujd na nasledujice morfologické celky: Ondavskd vrchovina a Laborec-
ka vrchovina, do jz. Gasti Gzemia zasahuje Beskydské predhorie. Najvychod-
nejsiu gast listu tvoria Bukovské vrchy (obr. 1).

Obr. 1 Mapa geomorfologickych celkov (podla E. Mazira — M. Luknisa 1976)

1 — Ondavské vrchovina: a) raslavickd brézda, b) kurimskd brazda, c) stropkovskd brézda,
d) miro%ovské brazda, e) zborovskd brézda;

2 — Laborecka vrchovina: a) medzilaboreckd brézda, b) papinska brézda, c) repejovské braz-
da, d) mikovskd brdzda;

3 — Bukovské vrchy: 1) Bukovce, 2) NastaZ; a) Ruskd kotlina, b) Runianska kotlina, c) Sed-
lickd kotlina;

4 — Beskydské predhorie: a) HanuSovskd pahorkatina, b) zdhradnianska brazda

Ondavskd vrchovina sa vyznatuje dost nepravidelnym strie-
danim chrbtov, krat3ich masivov a znizenin. Ploché chrbty tvorené pieskov-
covym stvrstvim maji pomerne kondtantné vysky. Erozno-denudatné procesy sa
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vyrazne uplatfujd najmd v mdlo odolnom ilovcovom stvrstvi, v ktorom vymo-
delovali men3ie kotliny a brdzdy, zvyraznené mladymi tektonickymi porucha-
mi. Medzi najvyznamnejSie patri Raslavickd, Stropkovskd a Kurimska brazda.

Laboreckd vrchovina je budovand sedimentmi magurskej a du-
kelskej jednotky, ktoré vytvdraju reliéf chrbtov Clenenych Uzkymi pozdlz-
nymi depresiami a dolinami.

Bukovské vrchy predstavuju stredohorsky krajinny celok, za-
berajici sv. cip lzemia. Tvorené si flySovymi sedimentmi dukelskej jed-
notky.

Beskydské predhorie - vyznatuje sa pahorkatinnym reliéfom
s relativnymi vyskovymi rozdielmi do 150 m.

POONE POMERY A CHARAKTER VEGETACIE

Jednotné geologické podlozie fly3u podmiefiuje Jednotnost pod. Pribliz-
ne 90 % plochy lzemia zaberaji hnedozemné typy pod, iba v dolindch riek
vystupujd v dzkych pruhoch nivné pédy. Jednotnost pod sa zakonite odraza
i na charaktere vegetdcie tzemia. Pévodni rastlinnd pokryvku s vynimkou niv
tvorili buginy. Nivné pady na dne rie¢nych dolin zarastali vrbovo-topoYo-
vymi lesmi.

Sucasnd lesna pokryvka je znadéne narusend, no i napriek tomu priemer .
zalesnene] Casti lzemia je podstatne vy3si ako celoslovensky. Z pdvodnych
lesov zostali zvysky kultdrnych bugin s primesov duba a hrabu v nizsich,
smreku s borovicou vo vysSich polohdch. Luzné lesy, pbvodne rozsirené v do-
lindch riek, sa nezachovali.

KLIMATICKA CHARAKTERISTIKA

Klimatické oblasti a ¢iastkové okrsky na liste a ich vieobecnsd cha-
rakteristika sid zndzornené na obr. 2. Podrobenej5iu charakteristiku klima-
tickych pomerov obsahuje Atlas podnebia Ceskoslovenske] republiky.

Teplotné pomery

Priemerné dlhodobé mesaéné a rocné teploty vzduchu si uvedené na obr.
3 av tab. 1. Priemerné rocné teploty kolisu medzi 6,9-8,4 OC, v letnom

Tabulka 1 Priemernd mesacnd a roénd teplota vzduchu v rokoch 1931-1960

Lokalita i II| 11| vy v VI | VIT|VIII| IX | X | XI | XII |I-XII
Giraltovce -4,2{ -2,3] 2,5| 8,7| 14,2] 17,5|10,6 | 18,4| 14,6| 9,0| 3,6| -0,6 8,4
Krasny Brod -4,6| -3,11 1,6 |-7,7| 13,0{ 16,218,0| 17,1| 13,0} 7,7 2,8] -1,3 7,3
Nizny
Komarnik 4,90 -3,3) 1,1 7,2} 12,5| 15,6]17,4 | 16,5| 12,6 7,5| 2,6] -1,7 6,9
Svidnik -4,0| -2,8| 1,7 8,5| 13,4| 16,7}17,8|17,1| 13,9| 8,4 3,7| -0,7 7,8
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Obr. 3 Mapa priemernych roénych teplat vzduchu (1931-1960)

1 — izotermy, 2 — teplomerna stanica
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polroku (vegeta&né obdobie — april aZ september) medzi 7,2-19,6 oc, v zim-
nom polroku (vegetagny klud — oktdber aZ marec) medzi 9,0-4,9 OC.

/lrdzkoveé pomery

PrehTad o rognych thrnoch zrazok je znazorneny na obr. 4 a v tab. 2.
Z mapy priemernych rogénych dhrnov zraZok vyplyva, ze najvyssie ro¢né dhr-
ny st na hrebefoch a svahoch Ondavskej vrchoviny a Bukovskych vrchov, naj-
nizsie na juhu tohto dzemia. Priemerné ro&né dhrny vzrastajd smerom z juhu
na sever zo 600-700 mm na 800-1 000 mm. Najvy33i dhrn zrazok v obdobi ro-
kov 1901—1970 v Medzilaborciach dosiahol 1 240 mm, najniz3i 526 mm, v Strop-
kove najvy3si 1 073 mm, najnizdi 373 mm a v Kukove] najvyssi 906 mm, naj-
niz&i 426 mm. Premenlivost rogénych uhrnov zrézok a ich zabezpetenost v %
podla Pearsonovej krivky III. typu je znézornené na obr. 5. Vodorovna
¢iara cez krivku predstavuje priemer za obdobie rokov 1901-1970. Podrobne -
sie ddaje o zrazkach v tejto oblasti s spracované v publikécii Klimatickeé
a fenologické pomery Vychodoslovenského kraja (1966).

Tabulka 2 Priemerné mesainé dhrny zrdzok v rokoch 1931-1960

Lokalita I II | III v VI |VII | VIII} IX X XI |XII [I-XII
Habura 50 49 42 53171 98 | 116 90 | 64 66 | 65 58 822
Hanugovce n/T. | 30 32 31 38 | 59 81 85 76 | 44 48 | 44 36 604
Kukova 32 29 29 36 | 58 85 89 80 | 48 47 | 44 33 610
Kurima 36 32 32 39 | 62 92 | 103 80 | 52 50 | 47 39 664
Ladomirovd 42 41 35 45 | 66 91 | 105 86 | 60 54 | 55 49 729
Medzilaborce 47 46 37 51 | 67 95 | 106 91 | 62 61 | 58 55 776
Niznd
Polianka 49 45 42 47 1 70 97 95 89 | 60 55 ¥ 55 50 754
NizZny ’

Komarnik 44 43 39 511 72 |104 | 112 94 | 68 61 | 61 51 800
Okruhlé 34 33 28 37 | 62 85 91 83 | 49 49 | 46 38 635
OTka 40 40 36 43 | 66 92 96 87 | 59 57 | 58 51 725
Papin 45 42 40 47 | 66 93 77 88 | 53 61 | 60 52 724
Stropkov 38 35 30 42 | 65 81 96 86 | 54 54 | 50 45 676
Svidnik 39 36 34 44 | 64 91 | 106 92 | 54 52 | 53 44 709
Turany n/Ond. | 37 36 31 37 1 65 83 93 76 | 51 50 | 46 41 646
V.Domasa 37 34 32 39 | 62 81 93 79 | 47 50 | 47 42 643
Vys.Cabiny 44 42 37 46 | 65 90 | 107 85| 57 59 | 56 51 739

Snehovd pokryvka v tejto oblasti je vzhladom na velkd élenitost tere-
nu tiez vyznamnym klimatickym &initeYom. V niZzsich polohach byva casto
prerusovand, vyskytuje sa od 3. dekddy novembra do 2. dekady marca. S pri-

budanim nadmorskej vySKy sa jej vyskyt predlZuje a stabilizuje.
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HYDROGRAFIA A HYDROLOGIA

Uzemie zobrazené na liste Svidnik patri k povodiu Bodrogu (4-30); len
mala cast Uzemia patri k povodiu Torysy, ktord je stcastou zdkladného po-
vodia Hornddu (4-32).

V skumanom Gzemi su nasledovné &iastkové povodia Bodrogu: hornd d&ast
povodia Laborca (4-30-03 Laborec po Cirochu); cast horného povodia Uhu
(4-30-05 Un po &tdtnu hranicu); hornd Gast povodia Ondavy (4-30-08 Ondava
po sitok s TopYou); strednd &ast povodia Tople (4-30-09 Topla). Zékladné
hydrologické charakteristiky pozorovanych stanic sd uvedené v tab. 3. Sché-
ma vodnej siete, vymedzenie hlavnych povodi a situdcia limnigrafickych sta-
nic su zndzornené na obr. 6.

$ISTOTA POVRCHOVYCH TOKOV

Cistota tokov je hodnotenad podPa CSN 83 06 02 — posudzovanie akosti
vody v tokoch a ich klasifikdcia. Prisludné zatriedenie tokov vychddza pre-
vasne z hodnotenia ukazovatelov organického znetistenia (kyslik, BSKs, CHSK,
H2S a biologicky stav — saprobita). Vyuzili sme tiez poznatky o lokalizdcii
zdrojov mozného znetistenia a odborny odhad o akosti vody v Usekoch, kde
nie st k dispozicii vysledky sledovania.

Jednotlivé toky majd vo vagsine pripadov I. a II. triedu Eistoty. Iba
vody rieky Ondavy a Tople sd v blizkosti vagdich aglomerdcii (Svidnik,
Stropkov, Giraltovce) zaradené do III. triedy cistoty, rieka Topla pod okres-
nym mestom Bardejov aZ do IV. triedy &istoty (obr. 7). Znetistovanie jedno-
tlivych tokov je spdsobované mestskymi odpadovymi vodami, vodami z jednotli-
vych priemyselnych podnikov a tieZ intenzivnou polnohospodérskou ¢innostou.
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PREHLAD GEOLGGIE

REGIONALNE GEOLOGICKE ZARADENIE, PREHUAD GEOLOGICKEJ PRESKUMANOSTI

Uzemie listu Svidnik je budované dvoma zékladnymi popaleogénnymi tek-
tonickymi jednotkami. Na severe a severovychode su to vonkajsie Karpaty,
na juhu, resp. juhozdpade vndtorné (centralne) Karpaty. Hranicu medzi von-
kajsimi a vndtornymi Karpatmi tvori juZné tektonické ohraniéenie bradlového
pdsma.

Vonkajsie Karpaty sd od severovychodu k juhozédpadu budované flySovymi
sedimentmi dukelskej jednotky a magurského prikrovu. Bradlové pdsmo tvori
Gzku zonu v juhozédpadnej Gasti listu.

Vnitorné Karpaty su budované fly3ovymi sedimentmi vndtrokarpatského
paleogénu, neogénnymi sedimentmi a vulkanitmi, ktoré sem zasahuji z KoSic-
kej kotliny, resp. Slanskych vrchov.

Geologickou stavbou tzemia, jej vyvojom a geologickou preskimanostou
sa podrobne zaoberaji predov3etkym Vysvetlivky k prehladne) geologicke]
mape CSSR 1:200 000 listov zasahujdcich dzemie nasej mapy (A. MATEJKA et
al. 1964, B. LESKO et al. 1964) a prace B. LESKO —0. SAMUEL 1968, T. KORAB
1975. Z tychto materidlov sme vychddzali pri popise geologickych pomerov.
Stcasne boli vyuzité aj vysledky nového geologického mapovania v mierke
1:25 000.

CHARAKTERISTIKA STRUKTURNYCH CELKOV

Na geologickej stavbe tzemia sa podielaji nasledovné geologické celky
(obr. 8): bradlové pasmo, paleogén bradlového pasma, vnitrokarpatsky pa-
leogén, magurskd jednotka, dukelskd jednotka, sedimenty a vulkanity neogé-
nu a sedimenty kvartéru.

Bradlové pdsmo

Bradlové pdsmo skimaného Gzemia dosahuje malé plosné rozsirenie. Tvo-
ria ho pestré sliene a sliefiovce s vloZkami silne vépnitych pieskovcov.
Stratigraficky patria ku kofaku-mastrichtu.

Paleogén bradlového pédsma

Paleogén bradlového pdsma v severnom — inovskem vyvoji reprezentuje
vépnity fly$ progskych vrstiev, ktoré tvoria jemnozrnné pieskovce a? orga-
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nodetritické vépence s podradnym zastdpenim ilovcov, resp. telies interfor-
magnych zlepencov paleocénneho aZ spodnoeocénneho veku. V ich nadloZi sa
sporadicky nachadzajl pestré ily a ilovce strednoeocénneho veku.

Na juhu bradlového pdsma paleogénne sdvrstvia su tvorené zlepencami
a brekciami s olistolitmi paleocénneho aZ spodnoeocénneho veku. Nad nimi
lezia pestré sliene a zlepence.
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Obr. 8 Mapa geologickych celkov

1 — terciérne sedimenty, 2 — neovulkanity, 3 — sedimenty vnitrokarpatského paleogénu, 4 —
sedimenty bradlového pasma, 5-8 sedimenty flySového pdsma: 5 — krynickd jednotka, 6 — byst-
rickd jednotka, 7 — ratianska jednotka, 8 — dukelska jednotka, 9 — presunové linie, 10 —
presmyky, 11 — zlomy

Vnitrokarpatsky paleogén

Tvoreny je flySovymi ilovcovo-pieskovcovymi vrstvami strednoeocénneho
az spodnooligocénneho veku.

Magurskd jednotka

Horniny magurskej jednotky buduju podstatni cast predmetného ldzemia.
Zastipenie jednotlivych vrstevnych celkov v Giastkovych jednotkdch (krynic-
kej, bystrickej a racianske)) magurskej jednotky su uvedené v tab. 4.

Inoceradmové vrstvy su tvorené flySom so sivymi {lovcami a jemnozrnny-
mi pieskovcami.
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Belovezské vrstvy vo vetkych troch jednotkéch su tvorené drobnoryt-
mickym fly3om s prevahou ilovcov nad pieskovcami.

Tabulka 4 Zastidpenie jednotlivych vrstevnych celkov v Giastkovych jednotkach

Krynickd jednotka Bystrickd jednotka Ratianska jednotka
spodny oligocén malcovské vrstvy . malcovské vrstvy vyssie zlinske vrstvy
>N
c
ot
[5]
g
karbonatické pestré ily zlinske vrstvy
= zlepence zlinske vrstvy makovické pieskovce
& = pestré ily
Q [
o -
5} +
2]
>
5 strihovské vrstvy
a
0
paleocén beloveZské vrstvy beloveZské vrstvy belovezské vrstvy
vrchnd krieda inocerdmové vrstvy

Strihovské vrstvy vystupujd iba v krynickej jednotke. Su piesCitym
flySom, kde prevladajd jemnozrnné a strednozrnné pieskovce, ktoré vytvérajd
20600 cm hrubé vrstvy. flovce sd vyvinuté podradne.

Makovické pieskovce si podobne ako strihovské vrstvy pieskovcovym fly-
gom. Prevlddajd v nich jemno- aZ strednozrnné pieskovce tvoriace lavice
hrubé a? 6 m. Ilovce sa v nich vyskytuju sporadicky.

Zlinske vrstvy st na tzemi listu znagne plo3ne rozsirené. Tvori ich
strednorytmicky flys s prevahou ilovcov nad pieskovcami.

Malcovské vrstvy s najmlad$im &lenom krynickej a bystrickej jednotky.
Predstavujd drobnorytmicky vépnity flys s prevahou vépnitych ilovcov (10~
300 cm) striedajicich sa s vépnitymi pieskovcami, hrubymi 5-20 cm.

Dukelskd jednotka

Sedimenty dukelskej jednotky budujd severovychodnd gast listu, na po-
vrch vystupuji tieZ v smilnianskom tektonickom okne. V litologicko-strati-
grafickom profile jednotky vystupujd sivrstvia od strednej kriedy po spod-
ny oligocén. Su to:

Lupkovské vrstvy tvoriace ilovcovo-pieskovcovy flys, v ktorom ilovce
predstavuji aZz 90 % stvrstvia. V ich nadlozi sd cisnianske vrstvy tvoriace
pieskovcovy fly$ s podradnym zastdpenim ilovcov. Cisnianske vrstvy preché-
dzajy do drobnorytmického flySu, v ktorom prevlddajd ilovce nad pieskovcami
(podmenilitové, papinske, menilitové a cergovské vrstvy).
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Sedimenty a vulkanity neogénu

Sedimenty neogénu sa rozprestierajid na oboch kridlach kapusianskej
hraste a vo vychodnej tasti pre3ovskej depresie. Su tvorené sivymi a pest-
rymi pies€itymi vdpnitymi ilmi, pieskovcami, pieskami, zlepencami a Ztrkmi.

Neogénne vulkanity dosahujd malé plosné rozdirenie. Tvoria ich pyro-
klastika andezitov prevazne v tufovom vyvoji a amfibolicko-pyroxénické an-
dezity.

Sedimenty kvartéru

Kvartér je zastdpeny hlavne fluvidlnymi a proluvidlnymi sedimentmi,
roznymi typmi deldvii a sprasovymi uloZeninami.

NajzachovalejSie si fluvidlne sedimenty uloZené v dolinéch Tople, On-
davy, Laborca a Cirochy.

Pleistocénne fluvidlne sedimenty sa vyskytuji vo forme terds, si plos-
ne rozSirené na viacerych miestach Jednotlivych dolin. Akumulécie pleisto-
cénnych terds sd tvorené Strkmi a pieskami s vlozkami pies€itych hlin.

Holocénne fluvidlne sedimenty budujd hlavne povrch poriednej nivy jed-
notlivych dolin.

V ldoli Tople si podla zrnitostnych analyz holocénne fluvidlne sedi-
menty prevazne pies€ito-hlinité az flovito-hlinité, miestami maji zvySend
primes sprasového materidlu alebo hrub$ieho pies¢itého podielu.

V doline Ondavy sa fluvidlne sedimenty najéastejsie vyskytujd v Strop-
kovskej kotline, ktord vyplhaju wurmské Strky, hrubé 5-7 m. Pokryvajid ich
preplavené sprasové hliny, hrubé 0,3-3 m. . i

Podobne aj poriegna niva Laborca je vyplnend wiirmskymi &trkmi (hribka
6,0~7,5 m) prekrytymi hlinitymi sedimentmi rézneho zrnitostného zloZenia.

V doline rieky Cirochy si holocénne fluvidlne sedimenty 0,3-1,0 m hru-
bé, prevaine piestité, hlinito-piestité a piestito-hlinité.

Porie¢ne nivy ostatnych tokov si vyplnené $trkmi s hlinito-piesgitym
pokryvom. Ich hrdbka nepresahuje 3-5 m. Nivy st dzke, &asto inundované pri-
valovymi vodami.

Deluvidlne sedimenty prekryvajd podstatni &ast skdmaného dzemia. Tvo-
rené st hlinitymi, hlinito-kamenitymi uloZeninami a hruboklastickymi zvet-
ralinami pieskovcov. .

Ostatné kvartérne sedimenty (proldvid a sprasové hliny) sd roziirené
iba lokdlne.

TEKTONIKA

Bradlové pdsmo mé Supinati stavbu s vyraznou severnou vergenciou. Proé-
ské vrstvy severného vyvoja paleogénu bradlového pdsma si zvrasnené do nie-
koTkych antiklindl a synklindl. Na juhu bradlového pésma majd monoklindlne
uloZenie s uklonom k juhu. Styk paleogénu bradlového pdsma s krynickou jed-
notkou je tektonicky a predpokladdme, Ze je kolmy.

Magursky prikrov tvoria tri &iastkové jednotky: krynickd, bystrické
a racianska.

Krynickd jednotka vystupuje na povrch v jz. éasti listu. Je zvrédsnens
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do synklingl a antiklindl a nasunutd na severovychod. Podobnd tektonicku
stavbu md aj bystrickad jednotka, kde star3ie vrstevné celky (belovezské

a zlinske vrstvy) vytvarajd antiklindly a mladsie (malcovské) vrstvy syn-
klindly.

Ratianska jednotka je tvorend od severu na juh havajskym pasmom, ktoré
sa vyznaduje Uzkymi antiklindlami beloveZskych vrstiev a synklindlami zlin-
skych vrstiev. 0d juznejSieho — zborovského pdsma je oddelené tektonickou
liniou Krivej Olky. Vlastné zborovské pasmo je na SZ v tektonickej elevd-
cii. V maxime elevdcie vystupuje dedtruovand brachyantiklindlna Struktira
smilnianskeho tektonického okna. V smere na JV md zborovské pdsmo depres-
nd tendenciu. Tvoria ho hlavne mierne zvrdsnené zlinske vrstvy.

Dukelskd jednotka tvori zvazok vrds a Supin smeru SZ—-JV. Jej juhovy-
chodné tast sa nachddza v tektonickej elevdcii a je charakterizovand bra-
chyantiklindlnymi a brachysynklindlnymi struktdrami. Severozdpadnd oblast
sa vyznaBuje menej porudenymi vrdsami na severe a pasmom antiklindlnych
Supin na juhu. Z priednych pordch je najvyznamnejsi vihorlatsky zlomovy
systém, ktory sa prejavuje sigmoiddlnym ohybom vrstiev v ddoli Cirochy
a_deli jednotku na vy3sie charakterizované dve fasti.

Neogénne sedimenty majui hrastovd stavbu a zlomami sv.—jz. smeru sd roz-
¢lefiované na rad blokov.

Kvartérne sedimenty su postihnuté neoidnou tektonikou, ktora sa vyraz-
nejsie prejavuje hlavne vo vagsich udolnych nivéch.
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HYDROGEOLOGICKA PRESKUMANOS?

Uzemie listu Svidnik sa vzhladom na svoju geologickd stavbu (prevaha
nizko zvodnenych flySovych sedimentov) vyznaguje nizkym stupfiom hydrogeolo-
gicke) preskimanosti. Star3ie prdce, ktoré sa zaoberajd hydrogeologickymi
pomermi flySovych sedimentov, maji charakter &tddii. V nich sd hydrogeolo-
gické pomery zhodnotené na zdklade geologicko-tektonickej stavby alebo_ana-
logie s inymi pohoriami (A. ZAK 1969, 1971; P. POSPISIL 1968 a L. CIBULKA
1971, 1975, 1977). Ur¢ita predstavu o hydraulickych vlastnostiach flySovych
sedimentov ndm ddvaji vysledky z vodnotlakovych skiSok potas prieskumu prie-
hradnych profiloy (V. MOVIKOV 1943; J. GIRA, 1956, 1962, 1967). Vynimkou je
praca I. BAJO — L. CIBULKA (1985) hodnotiaca hydrogeologické pomery flyso-
vych a kvartérnych sedimentov v oblasti Stropkov — Svidnik v ramci vyhYads-
vacieho hydrogeologického prieskumu.

Hydrogeologické pomery kvartérnych sedimentov boli zatial systematicky
preskimané len vo fluvidlnych ndplavoch ddoli vagsich tokov.

Rozsiahlej3i hydrogeologicky prieskum fluvidlnych sedimentov Tople
urobil W. Ttma (1962, 1964) pre potreby 5tdtnej pozorovacej siete podzem-
nych vod a na overenie a zdokumentovanie novych zdrojov podzemnych véd.

V ndplavoch Ondavy bol rozsiahlejsi prieskum urobeny pri Stropkove (A.
PORUBSKY 1956, 1971; F. ADAMCIK 1966), pri Svidniku (F. ADAMCIK 1966),

v oblasti Cigla — Mifiovce (J. FRANKOVIC 1969), v oblasti KelGa — Mifovce —

Niznd Olsava (A. ZAK 1972) a v oblasti Duplin — Sitniky (F. MICAK 1973). Za

utelom ziskania daldich zdrojov podzemnych véd bol urobeny hydrogeologicky

prieskum ndplavov Ladomirky medzi Svidnikom a Ladomirovou (F. ADAMCIK 1966,

8f PRIHODA 1968, I. BAJO 1970) a v ndplavoch Chotgianky pri Chotii (F. ADAM-
K 1969).

Vo fluvidlnych nédplavoch Laborca bol hydrogeclogicky prieskum zamerany
na ziskanie novych zdrojov podzemnych véd v oblasti Medzilaboriec (I. BAJO
1970) a na vybudovanie $tétnej pozorovacej siete (M. HALUSKA 1965). Najuce-
lenejsie zhodnotil hydrogeologické pomery ndplavov M. SINDLER (1965) a M.
HALUSKA — V. BANSKY (1970).

Rozsiahlejsi hydrogeologicky prieskum bol urobeny i vo fluvidlnych
sedimentoch Cirochy (I. BAJD — V. BANSKY 1972). Dalsie hydrogeologické pra-
ce na liste Svidnik boli zamerané na ziskanie zdrojov podzemnych véd pre
Jjednotlivé obce alebo JRD.
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HYDROGEOLOGICKE POMERY

VSEOBECNY PREHUAD HYDROGEOLOGICKYCH POMEROV

Uzemie listu Svidnik sa vyznaguje zloZitou geologickou stavbou. Budo-
vané je horninami s rozdielnymi hydraulickymi vlastnostami. Podla hydrogeo-
logickej rajonizécie spracovangj v roku 1984 sa na liste Svidnik nachddzajd
nasledovné hydrogeologické rajony (obr. 7): .

PQ 110 — paleogén Nizkych Beskyd v povodi Tople, v rajone je vytleneny
¢iastkovy rajon fluvidlnych ndplavov Tople a je) vaesich pritokov,

PQ 105 — paleogén povodia Ondavy po KuZin s &iastkovym rajonom fluvidlnych
niplavov Ondavy a jej vacdich pritokov, i

PQ 097 — paleogén povodia Laborca po Brekov s iastkovym rajonom fluvidlnych
naplavov Laborca a Cirochy, ako aj ich vdtsich pritokov,

P 098 — paleogén povodia Uhu. . .

Do listu Svidnik zasahuje malou ¢astou aj rajon P 109 — paleogén Cergova

a rajon NQ 123 — neogén vychodnej casti KoSickej kotliny.

Uvedené vymedzenie jednotlivych hydrogeologickych rajonov v podstate
zodpovedd sitasnému stavu poznatkov o hydrogeologickych pomeroch UGzemia
listu Svidnik. )

Geologickd stavba hodnoteného dzemia je jednym zo zdkladnych faktorov,
ktory determinuje charakter hydrogeologickych pomerov Gzemia. Podla geolo-
gickej stavby mdzeme na lzemi vyElenit niekolko hydrogeclogickych celkov
s odlisnymi hydraulickymi vlastnostami horninového prostredia, rezimom
a chemizmom podzemnych véd:

— hydrogeologicky celok sedimentov flySového pasma, bradlového pdsma
a vnutrokarpatského paleogénu s puklinovou priepustnostou, i

— hydrogeologicky celok sedimentov a vulkanitov neogénu s porovou
a puklinovou priepustnostou,

— hydrogeologicky celok kvartérnych sedimentov s pérovou priepustnostou.

Hydrogeologicky celok sedimentov fly3ového pdsma, bradlového pasma
a vnutrokarpatského paleogénu

Sedimenty flySového pédsma budujd podstatnd €ast mapového listu Svidnik.
V jz. tasti listu na povrch vystupujlu sedimenty krynickej jednotky tvorené
strihovskym a beloveZzskym sdvrstvim.

Strihovské sdvrstvie predstavuje mohutny, niekolko 100 m hruby komplex
flySového, prevazne pieskovcového vyvoja s polohami exotickych zlepencov
a podradnym zastipenim {lovcov. Je zvrdsnené do mohutnych antiklindl a syn-'
klindl, ktoré spolu so systémom prienych a pozdlZnych tektonickych 1inii
vytvéraju zlozité podmienky pre cirkuldciu a akumuldciu podzemnych véd.

BeloveZské slvrstvie, ktoré lezi v podlozi strihovského, sa vyznacuje
v celom flySovom pdsme rovnakym hydrogeologickym charakterom. V dbsledku
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drobnorytmického flySového vyvoja a velkej prevahy ilovcov nad pieskovca-
mi (5:1 a% 10:1) je nizko zvodnené.

Bystrické jednotka md pozdlznu pésmovi stavbu so striedajdcimi sa an-
tiklindlnymi pruhmi belovezského sdvrstvia a 3ir8imi synklindlami vyplne-
nymi zlinskymi vrstvami. Tato tektonickd stavba a vzdjomné striedanie pies-
kovcov a ilovcov zabrahuje intenzivnejsej infiltrdciii zrézkovych véd. Pre-
to je cely komplex hornin bystrickej jednotky nizko zvodneny .

Najstarsim v radianske] jednotke je nizko zvodnené lupkovské a belo-
vesské siuvrstvie, na ktorom leZi makovické sitvrstvie, vyznalujice sa vyvo-
jom jemnozrnnych aZ strednozrnnych pieskovcov s polohami flovcov. Najvacsie
plodné roziirenie dosahujd na sz. tasti listu, kde vytvérajd niekolko vy-
znamnych hydrogeologickych &truktur.

NadloZné makovické pieskovce patria medzi najlepSie zvodnené horniny
tejto litofacidlnej jednotky. K ich odvodfovaniu dochddza na styku s belo-
vezskymi vrstvami.

V ratianskej jednotke najvyssie plosné rozdirenie doshuje zlinske
sdvrstvie. Buduje Gzemie vychodne od rieky Ondava. Vyznaguje sa striedanim
pieskovcov a ilovcov s prevahou ilovcov, o sa nepriazmivo odraza na infilt-
racii zrédzkovych vod.

Malcovské vrstvy st najmladdim sdvrstvim magurskej jednotky. Predstavu-
30 drobnorytmicky fly$ s prevahou ilovcov nad pieskovcami. Vypliujd synkli-
nadlne pasmo medzi Raslavicami a Giraltovcami a synklindlne pdsmo Brezovky.
Hoci maji z hlPadiska akumuldcie podzemnych vad priaznivé uloZenie (vytvéra-
ji synklinaly), v désledku svojho litologickeho zlozenia su nizko zvodnené.

Dukelska jednotka sa vyznaguje zloZitou geologickou stavbou so synkli-
ndlnymi a antiklindlnymi pésmami. Je tvorend lupkovskymi, cisnianskymi,
podmenilitovymi, menilitovymi, papinskymi a cergovskymi vrstvami.

Z celého komplexu hornin st najlepSie zvodnené cisnianske vrstvy, pred-
stavujice flys tvoreny vapnitymi pieskovcami, mikrokonglomerdtmi a sporadic-
ky vyvinutymi pies&itymi ilovcami. V porovnani s ostatnymi horninami vytva-
raji vyraznejsie morfologické tvary, casto si pokryté mocnej3ou a suvislej-
%ou vrstvou zvetralin.

Ostatné horniny dukelskej jednotky — podmenilitoveé, menilitové, papin-
ske a cergovské vrstvy (na mape s okrem lupkovskych navzajom z1ldaceng) —
sa vyznatujl striedanim flovcov a pieskovcov vo variabilnom pomere a st niz-
ko zvodneng.

Hydrogeologicky celok sedimentov a vulkanitov neogénu

Neogénne sedimenty na Uzemi listu dosahuji velmi malé plosné rozsire-
nie. Do skimaného tzemia z Ko3ickej kotliny, ktord je kapusianskou hrastou
rozdelend na éelovskd a predovskd depresiu. Hydrogeologické pomery neogénu
st zdvislé od facidlno-litologického charakteru hornin. Celkove ide o pra-
videlné, alebo nepravidelné striedanie ilov, pieskov, pieskovcov a Strkov.
V tychto sedimentoch moZno ziskat artézske vody, ktorych vyskyt je viaza-
ny na priepustné piestité alebo Strkovité polohy.

V jv. cipe listu okrem sedimentov neogénu na povrch vystupujd aj am-
fibolicko-pyroxenické andezity, ktoré tvoria severny vybezok Slanskych
vrchov. Vyznatujud sa puklinovou priepustnostou, viazanou na zonu zvetréva-
nia. Odvodfované st puklinovymi, resp. vrstevnymi pramefimi na styku s pod-
loznymi sedimentmi paleogénu.
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Hydrogeologicky celok kvartérnych sedimentov

Na dzemi listu Svidnik si z hladiska akumuldcie a zvodnenia najvyznam-
nejsie kvartérne sedimenty. Ich jednotlivé stratigraficko-genetické typy
maju nielen odlisné regiondlne roziirenie, su litologicky réznorodé, ale
z hladiska zvodnenia majd rézny vyznam.

Najlepsie podmienky pre filtraciu a akumuldciu podzemnych ved majd flu-
vidlne sedimenty uloZzené v dolindch Tople, Ondavy, Laborca, Siastogne i Uda-
vy a Cirochy. Malé priestorové roz&irenie majui proluvidlne sedimenty, uloZe-
né vo forme naplavovych kuzelov pri Usti bo&nych dolin do hlavného toku.
Ich materidl je mdlo vytriedeny, tvoreny zahlinenymi Strkopiescitymi sedi-
mentmi, velmi slabo priepustny a pre akumuldciu podzemnych vad nevyznamny .
Podstatne viac si roz3direné deluvidlne sedimenty. Zrnitostne viak predsta-
vujd jemné prachovité a ilovité sedimenty, si nepriepustné a pre zvodnenie
nevyznamné.

Z fluvidlnych sedimentov ddolia Tople sd najvyznamnejsim kolektorom
podzemnych véd strkovité ndplavy poriegnej nivy, ktorych hribka sa pohybuje
v rozpdti 1,0-8,0 m. Sirka porietnej nivy je premenlivd. V smere toku sa
postupne rozsiruje z 200,0 m na 1-2 km v Giraltovskej kotline, medzi osadou
Tarbaj a HanuSovcami sa zuZuje iba na niekolko desiatok metrov. V zdvislosti
od obehu ilovitej zlozky sa meni jej priepustnost, ktord je radove 10-4 m.s-1.
Podobne sa meni i zvodnenie sedimentov od nizkeho aZ po vysoky stupen.

Pozdlz poriecnej nivy sa niekedy vyskytujui pleistocénne akumulécie
Strkov a pieskov vo forme terds. Vzhladom na malé plo3né roziirenie si viak
pre akumuldciu podzemnych vad nevyznamné.

V doline Ondavy su pre akumulédciu podzemnych vod najvyznamnejsie $trko-
vité fluviadlne a pies€ité sedimenty porietnej nivy. Su vyvinuté v celej
dlZzke toku a dosahujd maximalnu hribku 5,0~7,0 m, si stredne a? vysoko
zvodnené. Rieka Ondava md svoje koryto a rieénu nivu vymodelovand vo flyso-
vych sedimentoch paleogénu. Priepustnost zvodnenych &trkov a pieskov je po-
merne vysokd, radove 103 m.s-1. Na nich sa nachadzaji povodiiové hliny
s hrubkou, ktord nepresahuje 1,0 m.

Laborec m§ svoje tdolie vyerodované vo flySovych sedimentoch paleogé-
nu. Porietna zona je ‘pomerne rovnomerne vyvinutd az do irky 800,0 m. Pre
akumuldciu podzemnych véd s najvyznamnejsie fluvidlne sedimenty poriecne]
nivy, ktoré maju prevazne charakter pies¢itych &trkov. Hrdbka ndplavov Jje
6,0 =7,5 m. Strky si pokryté holocénnymi hlinitymi sedimentmi. Zvodnenie
piesCitych Strkov je stredné aZ vysoké, ich priepustnost sa radove pohybu je
od 10-4 po 10-3 m.s-1,

Podstatne menej priaznivé podmienky pre akumulédciu podzemnych vad maju
fluvidlne sedimenty v doline Udavy a Cirochy. Tvoria ich piestité Strky,
hrubé 2-3,0 m, ojedinele 6,0-7,0 m. Pre malé priestorové rozsirenie a mies-
tami vysoky obsah {lovitej frakcie sd fluvidlne sedimenty oboch tokov nizko
az stredne zvodnené.

HYDRAULICKE VLASTNOSTI HORNIN

Velkost a reldcia hodnét hydraulickych parametrov uréuju hydrogeolo-
gickd funkciu hornin, t.j. existenciu kolektorov a izoldtorov. Na hydrogeo-
logicke) mape sa podla smernic pre zostavovanie zakladnej hydrogeologickej

28



mapy CSSR 1:200 000 (1974) v ploche zndzorfiuje rozsah a charakter prvého
zvodneného kolektora pod povrchom. Zo Styroch stupfiov transmisivity, vyme-
dzenych smernicami, st na mape pouzité len tri: nizky, stredny a vysoky.
VzhTadom na nedostatok podkladovych materidlov a ¢astd premenlivost hodndt
transmisivity hlavne vo flySovych sedimentoch poddva mapa iba generalizova-
ny pohPad na charakter priepustnosti jednotlivych litofécii.

Hydraulické vlastnosti hornin boli zhodnotené na zéklade jednotneho
spracovania archivneho materidlu. Boli tieZ prevzaté vysledky dosiahnuté
v rémci vyhPaddvacieho hydrogeologickéno prieskumu — oblast Stropkov —
Svidnik (I. BAJD — L. CIBULKA 1985).

Pri jednotlivych litofdciach, kde neboli robené hydrogeologické vrty,
sme vychddzali z Gdajov o potetnosti a vydatnosti pramefiov a tiez zo Speci-
fickych odtokov podzemnych véd.

Hlavnym predpokladom pre vyjadrenie vy3ky transmisivity bolo spraco-
vanie porovnavacich hydraulickych parametrov, t.j. indexu transmisivity
Y = log (106 q) (J. JETEL — J. KRASNY 1968) alebo Z| = log (106 q/L), (3.
JETEL 1964), kde q = 3pecifickd vydatnost v 1.s-1.m71, L = dizka vrtom
overeného useku v metroch.

Hydraulické vliastnosti fly3ovych sedimentov

Na zdklade hydraulickych vlastnosti flySovych sedimentov mdZeme v nich
vy€lenit tri hydrogeolgicky odlisné typy hornin:

a) stvrstvia v pieskovcovom alebo hruborytmickom, zvd€8a pieskovcovom
vyvoji,

b) ilovcovo-pieskovcové stvrsivia s prevahou pieskovcov,

c) stvrstvia v ilovcovom alebo. drobnorytmickom ilovcovo-pieskovcovom
vyvoji, predstavujice izoldtory podzemnych vod.

Suvrstvia v pieskovcovom alebo hruborytmickom, zvd¢3a pieskovcovom vyvoji

K tomuto typu je mozné zaradit strihovské sdvrstvie krynickej jednot-
ky, makovické pieskovce ratianskej jednotky a cisnianske sdvrstvie dukel-
skej jednotky. Tieto sdvrstvia ako celok sa vyznatuji puklinovou priepust-
nostou. Porovd priepustnost podla vysledkov laboratornych skisgk je zaned-
bateni a z hydrogeologického hladiska prakticky bezvyznamnd (L. CIBULKA —
I. BAJO 1985). Pre pridenie a akumuldciu podzemnych véd md rozhodujicu dlo-
hu puklinové priepustnost viazand na pukliny tektonického pdvodu a pukliny
zvetravania. VE€31 hydraulicky vyznam majd pukliny tektonického pévodu. Vy-
znatuju sa vag3im dlzkovym a hlbkovym dosahom. Vyskytuji sa v blizkosti
tektonickych zon zlomového alebo presunového charakteru alebo na miestach,
kde boli flySové stivrstvia namhané pri vrdsneni na tah, teda v antiklindl-
nych a synklindlnych ohyboch. Tieto pukliny sd najotvorenejsie, a teda
najpriepustnejsie na Gzemiach budovanych pieskovcovym sdvrstvim. Vyznamné
sd tieZ pukliny vznikajlce pdscbenim exogénnych sil. St to pukliny zony od-
Tahgenia, zvetrdvania a gravitagné pukliny. Na ne je viazand prevaznd cast
pramefiov flySovych sedimentov pri ktorych rozlidujeme tri hlbkové pdsma
s roznym charakterom priepustnosti: pasmo podpovrchoveého rozvolnenia, pre-
chodné pasmo otvorenych puklin pod pasmom rozvoInenia a najhlbsie pésmo
s celkom ojedinelymi otvorenymi puklinami. 3

P4smo podpovrchového rozvolnenia—t.j. zona intenzivne rozpukanych

29



hornin v dosahu zvetrdvania dosahuje hibku asi 3040 m, miestami méZze zasa-
hovat do hlbky 50 m. Intenzivne rozpukanie v tejto zone je sposobené predo-
vsetkym Gcinkom teplotnych zmien hornin a podzemnej vady. Na svahoch mdZe
vznikndt aj pri uvolfiovani horizontdlnych zloziek napdtia v horninovom ma-
sive pri prehlbovani Gdolia a pri zosuvani po predisponovanych plochdch
uklonenych po svahu (J. JETEL 1978).

Pdsmo otvorenych puklin pod zonou povrchového rozvolnenia je charakte-
rizované podstatne nizSou pripustnostou, ktord viak umoZfuje viac-menej su-
visly obeh podzemnej vody. Dosahuje hlbku priemerne 100 m. V hlbsich polo-
héch sa otvorené pukliny vyskytuji uZ iba ojedinele ako anomédlne diskonti-
nuity horninového masivu v suvislosti s tektonickym porugenim.

Kvantitativnu charakteristiku pieskovcovych sivrstvi poddvame na zéa-
klade vysledkov vyhladdvacieho hydrogeologického prieskumu (I. BAJO — L.
CIBULKA 1985). PodTa uvedenych autorov priepustnost a zvodnenie pieskovco-
vého komplexu je znagne premenlivé. Dokumentujd to hodnoty Y, ZL a T. Hod-
nota indexu priepustnosti Z| strihovského stvrstvia krynickej Jednotky sa
pohybuje v rozpdti 1,4-5,0 (priemernd hodnota 3,4), Z| makovického stvrstvia
ratianskej jednotky od 2,3 do 5,5. pri orientadnom prepotte na hodnotu koe-
ficientu filtrdcie je hodnota k v rozpati 1.10-4 az 2,5.10-8 m.s-1,

" Koeficient prietonosti T vypotitany z Cerpacich skisok sa pohybuje od
1,58.10-> do 9,1.10-3 mZ.s-1. Podla klasifikdcie priepustnosti hornin ?J.
JETEL 1973) patri strihovské sivrstvie do IV. a3 VII. triedy (mierne az vel-
mi slabo priepustné). Makovické horniny racianskej jednotky moZno zaradit
do III. az VI. triedy (dost slabo priepustné).

NajvySsiu priepustnost a zvodnenie maju pieskovce v zonach intenzivne-
ho porusenia pozdlZ tektonickych 1inii, ktoré moZno charakterizovat hodno-

tami:

Y 5,9-6,3

L = 3,8-5,0

T =9,1.10-3-9,8.10-4% m2.s-1
a mozno ich zaradit do IV. triedy (mierne priepustné horniny).

Zmensovanim intenzity porudenim klesd i priepustnost a zvodnenie pies-
kovcov. Napr. v hlbsich dsekoch niektorych vrtov boli zistené slabo poruse-
né pieskovce, pri ktorych boli vypo&itané:

Y = 4,249

7 = 2,62,8
a zarahujeme ich do VI. triedy (slabo priepustné horniny).

Hodnoty indexu priepustnosti pieskovcovej litofacie vnitrokarpatského
paleogénu sa pohybujd v rozsahu 3,4—4,4. Zaradujeme ju do IV. triedy (mierne
priepustné horniny), (M. ZAKOVIC 1980).

i Uzemia budované pieskovcovymi stvrstviami sd charakterizované prevazne
plytkym obehom podzemnych vad, viazanym na pokryvné zvetralinové dtvary,
zony rozvolnenia a zvetrania, ako aj tektonické poruchy nad eroznou bazou.
Prevazng vdcsina infiltrovanych zrazkovych véd odtekéd konformne s povrchom
terénu v malych hlbkach pod povrchom, odvodiiovand je formou sutovych, puk-
linovych, puklinovo-vrstevnych a vrstevnych pramefiov alebo rozptylenych
pritokom do povrchovych tokov. Sutové pramene majd obyZajne len nizke vy-
datnosti (do 0,2 1.s71) a v bezzrazkovych obdobiach obycajne vysychaji. Re-
lativne vysSie priemerné vydatnosti (0,5-1,0 1.s-1) dosahuju puklinové,
puklinovo-vrstevné a vrstevné pramene drénujice rozsiahlejsie zony zvetrd-
vania a rozvolnenia. .

Cast infiltrovanych vad zostupuje do vigsich hibok a podiela sa na hib-
Som obehu, ktory sa viaZze na miesta, kde vyznatené tektonické poruchy kri-

mon
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Zujd hlavne Gdolia. Cast vod vystupuje v podobe pramefiov na okraji pieskov-
cového komplexu na styku s {lovcovymi litofgciami. Tento obeh bol overeny
tie? hlbdimi hydrogeologickymi vrtmi pod eroznou bdzou v hlavnych ddoliach.

Na mnohych vrtoch realizovanych v oblasti m
vydatnosti pohybovali v rozsahu 0,2-22 1.s-

edzi Stropkovom a Svidnikom sa
1 (tab. 5). Zvysend teplota véd,

ako aj celkovy chemizmus svedtia o tom, Ze ide o vody s hlbsim obehom (I.
BAJO — [*. CIBULKA 1985).

Tabulka 5 Hodnoty porovnédvacich hydrogeclogickych parametrov fly3ovych sedimentov

(podPa I. Bajo 1984)

Vrt Litologickd Specifickd Index Index

Lokalita charakteri- vydatnost g prietognosti priepustnosti
stika 1.s-1.m-1) Y = log 106qg Z = log 106 q/L

HOB-1 pieskovce,

Vojtovce ilovce 0,0007 2,9 1,5

HOB-2

Bukovce pieskovce 0,57 5,8 4,3

HOB-3

Krusinec pieskovce 0,45 5,6 4.4

HOB-4 pieskovce -

Tisinec s polohami 0,26 5,4 3,9
ilovcov

HOB-5 slabo poru-

Bana Sené pies- 0,05 4,7 3yl
kovce

HOB-6 porusené

Beradikovce pieskovce 0,6 5,8 4,4

HOB-7 pieskovce,

RakovEik ilovce 0,1 5,0 3,8

HOB-8 porudené

Duplin pieskovce 3 6,6 5,0

HOB-9 porudené

Mlyndrovce pieskovce 0,6 558 4,4

HOB-10 belovezské

Mestisko vrstvy 0,0004 1 1

HOB-11

Novd Polianka pieskovce 0,74 5,9 3,8

HOB-12

Vagrinec pieskovce 0,31 5:5 3,3

HOB-13 porusené

Ortutovd pieskovce 1,85 6,3 5,0

HOB-14 belovezské

Svidnik vrstvy 0,007 3,8 2,4

HOB-15 porusene

Svidnik pieskovce 1,54 6,2 4,9

1]

Dalsim velmi vyznamnym spdsobom odvodiiovania flySovych hornin je uz
spomenuty prestup podzemnych véd do ndplavov a povrchovych tokov hlavne na

miestach, kde povrchové toky priene narezdvaji pieskov

cové suvrstvia.
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Makovickeé pieskovce ratianskej jednotky tvoria v antiklindlnom pdsme
na SZ od Stropkova niekolko hydrogeclogicky vyznamnych oblasti, napr. ob-
last medzi Stropkovom — Andrejovou, Cerninou a Svidnikom, Mikul&som a Vys-
nym MiroSovom a v okoli Varadky a Vysnej Polianky. Makovické pieskovce le-
Zia prevaZne na nizko zvodnenom beloveZskom sidvrstvi. Na ich styku docha-
dza k vyveru podzemnych vod vo forme vrstevnych pramefiov, ktorych vydatnosti
sa pohybujd od 0,5 do 3 1.s-1. Minimalne vydatnosti dosahujd pramene v zim-
nych mesiacoch, maximdlne v jarnych (v &ase topenia sa snehu) alebo v let-
nych mesiacoch v Gase vdcSej zrézkovej ¢innosti). Priemerné Specifické od-
toky podzemnych v6d z makovickych pieskovcov v ?ednotlichh sledovanych
povodiach sa pohybovali v rozsahu 0,51-2,2 1.s-1.km-2.

flovcovo—pieskovcové stvrstvia s prevahou pieskovcov

V skdmanej oblasti flySového pdsma je mozné k tomuto typu zaradit zlin-
ske vrchy ragianskej jednotky a vrchnd gast zlinskych vrstiev bystrickej
Jednotky.

Této skupina sa v porovnani s prvou vyznaduje stredno- a hruborytmic-
kym vyvojom pieskovcovo-ilovcového suvrstvia, resp. prevahou pieskovcov
alebo konglomerdtov v niektorych astiach sidvrstvia. Jeho zvodnenie je via-
zané na pukliny zony zvetrdvania a pukliny tektonického pdvodu. Technickymi
précami boli overené zlinske vrstvy radianskej Jednotky (I. BAJO — L. CI-
BULKA 1985), kde sa hodnota indexu prietognosti pohybuje v rozmedzi 3,0-6,7
(Md 5,2) a hodnota indexu priepustnosti 7| 1,6 —5,8. PodYa klasifikdcie hor-
nin ich mozno zaradit do IV.—VII. triedy (nierne a# velmi slabo priegustné
horniny). Koeficient filtrdcie sa pohybuje v rozpati 10-3-10-7 m.s-1.

Podstatné rozdiely v priepustnosti a zvodneni su podobne ako pri pies-
kovcovych vrstvéch podmienené stupfiom porusenia, pricom vyznamnd dlohu md
zastipenie ilovcovych vrstiev. Pritomnost 1lovcovych poldh najmd v zone
zvetrdvania a rozvolnenia zniZuje priepustnost a zvodnenie celého sivrst-
via.

Suvrstvia v {lovcovom alebo drobnorytmickom ilovcovo-pieskovcovom vyvoji

K tomuto typu je moZné zaradit belovezské, malcovské a lupkovské vrst-
vy a drobnorytmicky fly$ dukelskej jednotky.

Ilovce predstavuju viac-menej plastické horniny, pri ktorych sa neu-
platiujd dginky triestivej tektoniky, naopak, eliminujd ¢ast tlakov a za-
brafuji poruseniu okolitych hornin. Pri porugeni uzatvédrajd vlastné pukliny
a Ciastocne i pukliny okolitych hornin, preto ich priepustnost a zvodnenie
povazujeme za veImi nizke.

V tomto sidvrstvi neboli doteraz zistené ?iadne pritoky podzemnej vody
a v sltasnosti nemdZeme ani kvantitativne vyjadrovat hodnoty jeho filtrac-
nych parametrov. Obeh podzemnych véd tohto komplexu hornin je obmedzeny
v dosledku striedania sa pieskovcov a ilovcov. Viazany je hlavne na zvetra-
linovy plést. Pramene, ktoré z neho vyvierajd, dosahuji vydatnost do 0,2
1.s-1. sg sutového, puklinovo-sutového a vrstevného charakteiu.

Hydraulické vlastnosti neogénnych hornin

Hydraulické vlastnosti neogénnych sedimentarnych hornin sg vzhladom na
ich pestré litologické zloZenie, ktoré sa rychlo laterdlne a vertikdlne me-
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Tabulka 6 Hydrogeologické parametre fluvidlnych sedimentov

- Vymedzeny usek Hrubka se- Vydatnost Specifické Koeficient filtréacie
porietnej nivy dimentov vrtov vydatnost
(m) (1.s71) 1.s"1.m-1) (m.s"1)

PorieZna niva Tople

Hornd Zast

po Komérov 4,0- 8,0 1,3 -8,6 0,7 — 4,4 4,75.10-4—2,92.10'?

Komdrov—Giraltovce 2,0~ 8,5 0,7 - 5,7 0,2 -3,3 1,5.10-4-1,2.10-3

Giraltovce—Hanu-

Sovce 4,0~ 8,5 0,04— 1,5 0,04— 1,5 1,78.10-5—3,AA.10"'
Porie¢na niva Ondavy

Varadka-Svidnik 2,0-5,7 0,5-2,0 0,03 2,9 1,3.10-4-8,0.10-4

Svidnik — Turany

n/0nd. 4,0~ 8,0 0,4 =22,0 0,1 30,0 8,2.10-4-8,78.10-3
Poriena niva Laborca a jeho pritokov

Rieka Laborec od

Medzilaboriec po

Lubigu 5,0~ 7,5 0,35 8,0 0,2-9,0 6,73.10-6-5,67.10—3

Rieka Udava 6,7- 17,2 0,5-17,6 3,1 -6,9" 7,0.10"‘—1,3.10'3

Rieka Cirocha 2,0-12,0 0,1 -1,0 0,01- 0,4 1,0.10-5-1,0.10-4

ni , znaéne premenlivé. Ide o ily striedajice sa so Strkopieskami, zlepen-
cami a pieskovcami. Pre ich blizéie charakterizovanie na tuzemi listu Svid-
nik nemdme dostatok podkladov.

Podobne aj pri charakteristike hydraulickych vlastnosti vulkanickych
hornin narézame na nedostatok podkladov. Podla vysledkov vyskumu ziskanych
v Slanskych vrchoch (L. SKVARKA 1976) sa efuzivne horniny vyznacujd hlavne
puklinovou priepustnostou, viazanou na pukliny zony zvetrédvania a pukliny
tektonického povodu. Najpriepustnejsie z nich su viazané na regiondlnu tek-
toniku a vyznadujli sa dobrymi filtragnymi vlastnostami.

Hydraulické vlastnosti kvartérnych sedimentov

Uzemie listu zasahuje horn gast potoka Ladzinka, ktory je lavostran-
nym pritokom rieky Torysy. Jeho poriegnu nivu tvoria zahlinené piesc¢ite
&trky a ily, hrubé 8,4-13,5 m, SG nizko aZ stredne zvodnené so Specifickou
vydatnostou 0,05-1,6 1.s-1.m-1. Vydatngst jednotlivych vrtov je 0,4-2,7 1.s-1

Na zdklade prieskumnych préac (W.TOMA 1964, 1. MITRO 1968, L. CIBULKA
1977) mdzeme porie&nu nivu Tople na dzemi listu rozdelit na tri dseky, kto-
rych zékladné hydrogeclogické parametre su uvedené v tab. 6. )

V hornej &asti_po Komdrov je Topla silne gtrkonosnd a meandruje VO
svojich ndplavoch. Sirka poriegnej nivy je 100-300 m. Strkopieséité sedi-
menty st pokryté vrstvou povodiovych hlin hrubou 0,5-1,5 m. V oblasti_Barde-
jovskej Novej vsi sa vydatnosti vrtov pohybujd v rozpati 1,3-8,6 1.s-1,

v okoli Bardejova 1,4-3,5 1.s-1.
V dseku od Komdrova po Giraltovce dosahujd Strkovité a piesCité sedi-
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menty v porieénej nive hrubku 1,2-7,0 m, zvdcsa viak dosahujd 3,0-4,5 m,
pokryté su vrstvou povodfiovych hlin, hrubou 0,5 a2 1,5 m. Sirka nivy je vel-
mi premenlivd (1,0-2,0 km v giraltovskej a hankovske] depresii po 200,0-
500,0 m v oblasti Harhaj-Marhafi-Brezovo). Vydatnosti vrtov sa pohybuji od
0,7 do 5,7 1.s-1. Vv dseku od Giraltoviec po HanuSovce sa porieéna niva

v prelomovbom tseku medzi osadou Tarbaj a Hanuovce nahle zuzuje iba na
niekolko metrov. K roz$ireniu dochidza a? pri HarfUovciach. Hrubka fluvisl-
nych sedimentov sa pohybuje v rozsahu 4,0-8,5 m, pricéom znaéne zahlinené
zvodnené Strkopies¢ité sedimenty dosahujd hribku len 0,5-5,0 m. Nad nimi

je 0,5-1,5 m hrubd vrstva nepriepustnych povodfiovych hlin. Malé priestorové
rozsirenie a hlavne silné zahlinenie Strkopies€itych sedimentov sa prejavi-
lo zniZenim ich priepustnosti a nizkym zvodnenim. épecifické vydatnost sa
pohybuje v rozsahu do 1,9 1.s-1.m-1, ojedinele Eri HanuSovciach v blizkosti
rieky aj nad 3,5 1.s-1.m-1 (v priemere 0,8 1.s-1,m-1). Vydatnost jednotli-
vych vrtov sa pohybovala v rozsahu 0,04-1,5 1.s-1.p-1.

Fluvidlne ndplavy pritokov Tople st tvorené prevazne silne hlinitymi
pies€ito-strkovitymi sedimentmi malych hrdbok a malého plosného roziirenia.
Ich zvodnenie je nizke a2 stredné so Specifickou vydatnostou 0,04-0,5 1.s-.m-1

Rieka Ondava md koryto a riegnu nivu vymodelovand vo flySovych_sedimen-
toch paleogénu. Z hydrogeologického hladiska rozélefuje J. FRANKOVIC (1969)
fluvidlne sedimenty poriegnej nivy Ondavy na niekoTko Usekov, z ktorych na
liste Svidnik si dva: dsek medzi Varadkou a Svidnikom a usek od Svidnika po
Turany nad Ondavou. Ich hydrogeologické parametre sd uvedené v tab. 6.

V dseku medzi Varadkou a Svidnikom je poriec¢na niva najuzsia (50,0-150,0 m).
Zvodnend vrstvu tvoria slabo vytriedené, silne zahlinené Strky. Hribka zvod-
nenej vrstvy sa pohybuje od 1,0 do 3,7 m, Ztrky su miestami pokryté 1,0-
2,0 m hrubou vrstvou hlin. V oblasti Varadka — NiZny Orlik je vydatnost
velmi nizka. PriaznivejSie podmienky maju Strky pri obci Cigla a_pri NiZnom
MiroSove, kde sa koeficient filtracie pohyboval od 1,3.10-4 m.s-1 do 8,05.
10-4 m.s-1 a vydatnosti vrtov od.0,5 do 2,0 1.s-L. Tento dsek moZno celkove
hodnotit ako nizko aZ stredne zvodneny.

Porie¢na niva medzi Svidnikom a Turanmi nad Ondavou v oblasti Stropko-
va, Duplina a StroZina je v porovnani so severnejsim Usekom $irdia (200,0-
1 500 m). Zvodnend vrstvu tvoria piesgité Strky pri Dupline, ktorych hribka
Je rozdielna (od 1,0 m do 5,0 m). Koeficient filtricie sedimentov starsej
terasy sa pohybuje od 7,37.10-> do 4,62.10-4 m.s-1. Lepsiu priepustnost ma-
Jju strky porie¢nej nivy pri Dupline a Sitniku, kde sa koeficient filtrgcie
pohybuje od 1,4.10-3 do 8,78.10-3 m.s-1 (F. MIGAK 1973, J. FRANKOVIC 1969).
Vydatnost vrtov dosahuje 5,0~7,0 1.s-1, miestami, napr. pri Dupline, a? 22,0
1.s1 (J. FRANKOVIC 1969, F. MICAK 1973), a len ojedinele je nizsia 0,4-1,8
1.s-1. Fluvidlne sedimenty tohto dseku moZno hodnotitf ako stredne a? vysoko
zvodnené.

0d Turian nad Ondavou po Mald Domasu je poriegna niva v zatopenom lze-
mi nadrZe Domasa.

V povodi Ondavy st vyznamné Strkopiestité sedimenty potokov Chot&ianka
a Ladomirka. V sedimentoch Ladomirky sa 3pecifickd vydatnost pohybuje v roz-
sahu 0,3-7,7 1.s-1.m-1 (v priemere 2,1 1.s-1.m-1), koeficient filtracie 1,37.
10-5-7,5.10-3 m.s-1, prigom vydatnost jednotlivych vrtov sa pohybuje od 0,1
do 7,1 1.s-1, Hribka ndplavov Ladomirky je 3,0~9,2 m.

Hrdbka fluvidlnych Strkopiesgitych ndplavov Chotcianky sa poh¥buje
v rozsahu 3,5-7,0 m a Specifickad vydatnost od 0,04 do 7,6 1.5-1.m- (prie-
merne 3,0 1.s-1l.m-1). Kkoeficient filtrdcie je 5,3.10-5 az 5,5.10-3 m.s-1,
vydatnost 1,9-8,0 1.s-1L.
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V (doli Laborca prebiehala fluvidlna sedimentdcia az do risu. Najma na
Tavej strane Laborca sd zachované zvysky vys3ich terds, deformované mladsi-
mi eroznymi‘procesmi. Ich hribka sa pohybuje v rozsahu 2,0-6,0 m. Pre aku-
muldciu podzemnej vody sl najvyznamnejSie piestité &trky poriecnej nivy,
hrubé priemerne 2,0-5,0 m. Laborec md rovnomerne vyvinutd porienu niwu,
girokd 300,0-800,0 m, pri Koskovciach aZz 1,0 km. Z hydrogeologickénho hla-
diska fluvidlne sedimenty Laborca mozno na liste Svidnik rozdelit na dva
seky. Horny Gsek Gdolia nad Borovym je vyplneny zahlinenymi pies€itymi
&trkmi malej hrdbky, a preto si pre akumuldciu podzemnych vod mdlo vyznam-
né. V tseku od Medzilaboriec po Lubisu je hribka ndplavov 5,0-7,5 m a zvod-
nenych pies&itych &trkov 2,0-6,0 m. Su pokryté hlinitou pokryvkou, hrubou
0,3-0,8 m, ktord sa smerom k svahom zvatsuje, miestami az na 3,0 m. Speci-
fickd vydatnost je v priemere 2,9 1.s-1.m-1. Koeficient filtracie sa rado-
ve pohybuje medzi 10-4-10-3 m.5-1 a vydatnost vrtov prevazne od 1,5 do 3,0
1.s-1 (M. SINDLER 1965, I. BAJD 1970).

Menej priaznivé podmienky majd fluvialne sedimenty pritokov Laborca —
Udavy a Cirochy. V hornej &asti Udavy je nizka poriecna niva, pri Papine
sa postupne rozsiruje na 400,0-500,0 m, pri Udavskom az na 800,0-1 000,0 m.
Hrdbka ndplavov je 6,7-7,2 m, hribka zvodnenych Strkov je 2,0-5,0 m. Vydat-
nost vrtov pri Papine dosahuje hodnotu 7,2-1,6 1.s-1, niz3ie po toku 0,5
1,0 1.s-1. Poriegna niva Cirochy md Sirku 150,0-500,0 m. V hornom tseku od
Stariny po Stak&in dosahuje hribka ndplavov 4,0 aZ 6,0 m, hribka zahlinenych
zvodnenych &trkov 1,0— 2,0 m, ojedinele 4,0 m. Koeficient filtrédcie je rado-
ve 10-4 m.s-1,  vydatnost vrtov do 0,5 1.s-1, ojedinele 1,0 1.s°1,

V okoli Stak&ina sa hribka naplavov pod vplyvom naplavovych kuzelov
zvdtsuje az na 10,0-12,0 m. Zvy3uje sa aj zahlinenie, v désledku €oho sa
znizila i priepustnost. Koeficient filtracie je radove 10-> m.s-1, vydatnost
vrtov do 0,5 1.s-1.

OBEH A REZIM PODZEMNYCH VOD

Obeh a re?im podzemnych véd vo flySovych
sedimentoch

V hornindch bradlového pdsma a palengénu vzhladom na nedostatognu hyd-
;qgeologickﬂ preskimanost a litologickd monoténnost hornin sa zatial neda-
Ja xyé}ﬁnif hydrngeologické Struktdry s vlastnym obehom a rezimom podzem-
nych véd.

Z hornin bradlového pdsma majd najpriaznivej3ie podmienky pre obeh
podzemnych vod progské vrstvy. V désledku svojho litologického zloZenia su
stredne zvodnené. Obeh podzemnych vad je viazany na pukliny detritickych
vépencov, vépnitych pieskovcov a zlepencov, ktoré vytvédrajld dobré podmien-
ky pre infiltraciu zrézkovych vad. Odvodiiované si puklinovymi a vrstevnymi
pramenmi s vydatnostami do 1,0 1.s-1l. Predpokladédme,- Ze k odvodiiovaniu do-
chédza tiez formou skrytych prestupov do povrchovych tokov, hlavne v ddo-
liach, ktoré sl zaloZené na tektonickych poruchdch. Pestré sliene a ilovce
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v progskych vrstvdch plnia funkciu usmeriiovatela cirkuldcie podzemnych véad.
Na ich styku dochddza k vyverom podzemnych vad vo forme vrstevnych pramefiov

Kriedove pestre sliene, sliefiovce a ilovce sd z hornin bradlového pds-
ma najmenej zvodnené. Prevaha sliefiov a ilovcov nad pieskovcami zabrafiuje
infiltrécii zrdzkovych vad. Pramenné vyvery z tohto sdvrstvia dosahuju
velmi nizku vydatnost (asi 0,1 1.s-1). Obeh podzemnych vod je viazany na
zonu zvetrdvania, ktord je v désledku pritomnosti ilovitych a hlinitych
zvetralin dost nepriepustnd.

V pieskovcovo-ilovcovom sdvrstvi vnitrokarpatského paleogénu Jje obeh
podzemnych vad viazany prevaZne na zonu podpovrchového rozvolfiovania hor-
nin. Prevaha ilovcov nad pieskovcami neumoZfiuje lepdiu infiltrdciu zra¥ko-
vych vod. Sidvrstvie je odvodiiované puklinovo-sutovymi pramefmi s vydatno-
stou do 0,2 1.s-1. V porovnani s okolitymi horninami, hlavne s neovulkanit-
mi Slanskych vrchov, tvori nepriepustné podloZie, na ktorom dochadza k vy-
verom podzemnych véd s infiltraénou oblastou vo vulkanitoch (pramef &. 6
jz. od Okruznej s vydatnostou 0,8-9,4 1.s-1),

Uzemie budované horninami vonkajsieho flySového pasma je charakterizo-
vané prevazne plytkym obehom podzemnych vad. VigSina infiltrovanych zréz-
kovych vod odteka viac-menej konformne s povrchom terénu v malych hlbkach
pod povrchom a je odvodiiovand pramefimi alebo rozptylenym pritokom do povrcho-
vych tokov. Ich podstatna &ast pritom odtekd v najpriepustnejsom podpovrcho-
vom pasme, ktoré sa najma na strmych svahoch po preruseni dotdcie zo zrazok
velmi rychle odvodni. Tento podpovrchovy odtok prebieha predovietkym v su-
tindch, zvetralindch a v najvys3ej gasti zony podpovrchového rozvoPnenia
hornin. Jeho vyznam pre celkovy odtok podzemnych véd klesd so strmostou
svahov, kde po preruSeni zrdZok dochddza k rychlemu poklesu hladiny do mdlo
priepustnych vrstiev horninevého masivu.

Vlastny podzemny odtok, vyuZiteIny pre vodovodné zésobovanie, je v ski-
manom Gzemi vzhladom na nizku priepustnost hlbsich vrstiev mdlo vyznamny
a je viazany predovSetkym na hlb3ie Sasti zony podpovrchového rozvolnenia
alebo na zvetralinovy pl&st v mierne uklonenych dsekoch terénu. Nepatrnd
tast podzemnych vod zostupuje cez ojedinele otvorené pukliny do vacsich
hlbok zony obmedzeného obehu.

Pramenné vyvery vo fly3ovom dzemi maji v priemere mald vydatnost, kto-
rd ovplyviujd zrdzky, v suchych obdobiach velkd &ast vyverov zanika. Su via-
zané na terénne depresie, na kontakty psamitickych a pelitickych &lenov fly-
Sového komplexu a na tektonicky porusené zony. Pramene su &asto viazané na
pleistocénne alebo recentné zosuny. Ich priemernd vydatnost vaésinou nepre-
vysuje 0,1-0,3 1.s-1, Ojedinele sa vyskytujd pramene s priemernou vydatno-
stou 1-2 1.?“1 v obdobi intenzivnej zrédzkovej ¢innosti dosahujd vydatnost
do 5,0 1.s-1.

Najbohatsiu pramennd oblast vo flySi predstavuji pieskovcové sdvrst-
via — strihovské, makovické a cisnianske.

Obeh podzemnych vod v strihovskom a v ostatnych pieskovcovych sgvrst-
viach je v podstate viazany na pukliny zony podpovrchového rozvolnenia hor-
nin. Strihovskeé sivrstvie na predmetnom liste je zvrdsnené do $irokej anti-
klindly, ktord medzi zédpadnym okrajom listu a ddolim Tople le?i v depresii
vyplnenej malcovskymi vrstvami. Tdto East strihovského sdvrstvia je odvodiio-
vand prevazne prameiimi na kontakte s milo priepustnymi malcovskymi vrstvami.
NajvyznamnejSie z nich sd vodohospodarsky vyuZivané pramene v oblasti Duko-
viec, Zalmanoviec a Kukovej, kde vyviera osem pramefiov so sumdrnou vydat-
nostou 18,4 1.s-1. Pramene &. 13, 14 majd vydatnost 4,0; 3,0 1.s-1 (31
1977).
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Vychodne od Gdolia Tople tvori strihovské sdvrstvie sdvisly antikli-
nalny pruh, 5iroky asi 46 km. Odvodiované je pramefimi v zdveroch dolin
alebo na pitdch svahov na Urovni miestnych eroznych bdz. Dosahujd vydatnost
do 0,5 1.s-1 (zachytené pramene v Kobylniciach, BZanoch a pramef v Ruske]
Voli). K odvodiiovaniu strihovského sivrstvia dochddza tiez formou skrytych
prestupov do povrchovych tokov. Hydrometrovacimi précami v ddoli Tople bol
medzi obcami Mitakovca a Tarbaj zisteny skryty prestup do Tople 48 1.s-1
(A. 78K 1969). VzhTadom na velky povrchovy prietok Tople (1 482 1.s71) mo-
7e byt tento prirastok ovplyvneny chybou merania. Dalej bol jednorazove zme-
rany celkovy odtok véd z povodia Kobylnického, Syrového a Suchého potoka.
Celkovy odtok bol 227,07 1.s-1, ¢o v prepoéte na Specificky odtok predsta-
vuie 3,9 1.5-1.km-2. Merania boli robené v jili 1977, ktory v porovnani
s dlhodobym priemerom predstavuje zrdzkovo normdlny mesiac.

Makovické pieskovce tvoria v antiklindlnom pdsme sz. od Stropkova nie-
kolko hydrogeologicky vyznamnych oblasti v porovnani s ostatnymi flySovymi
horninami. LeZia prevazne na nizko zvodnenych belovezskych vrstvéch, na
styku s ktorymi su odvodfiované predovietkym vrstevnymi pramefmi. V oblasti
medzi Stropkovom a Andrejovou makovické pieskovce tvoria sdvisly pruh  po-
prestupovanymi zlomami sz.—jz. smeru. Odvodiiovany je vrstevnymi pramefimi,

z ktorych najvaesiu vydatnost 2,0 1.s-1 (3dl 1977) dosahuje pramed €. 35.
Nachadza sa v doline v. od obce Bafia. Jeho vydatnost mdze byt ovplyviiovand
povrchovou vodou, pretoze celd dolina je zarezand v hrubolavicovitych pies-
kovcoch s Uklonom v smere toku vody. Tento pruh pieskovcov je dalej odvod-
fiovany prameimi v Sarigskom Ciernom, HaZzline a Befiadikovciach s vydatnostou
do 0,5 1.s-1. Predpokladdme, e k odvodiiovaniu tohto pieskovcového pruhu
dochddza tie# formou skrytych prestupov do povrchovych tokov hlavne tam,
kde prie¢ne prerezévajl pieskovcovy komplex. Ide o Usek na potoku Kurimka
medzi obcami Cernina a Ortutovd a o tsek na potoku Radomka medzi obcami
Rovné a Sarissky Stiavnik.

Dalsou hydrogeologicky vyznamnou oblastou je pruh makovickych pieskov-
cov v Useku medzi obcami Cernina-.a Bukovce. V dseku Cernina — Svidnik leZi
na nizko zvodnenych beloveZskych vrstvéach, odvodfiovanych vrstevnymi alebo
puklinovymi pramefimi, z ktorych najvdésiu vydatnost (2,5 1.s-1) dosahuje
pramen &. 24. Je zachyteny pre mesto Svidnik. Vydatnost ostatnych prameriov
sa pohybuje v rozsahu 0,5-1,0 1.s-1. Su to hlavne vodohospodérsky vyuzivané
pramene v Cernine, Rovnom, Hrabov&iku a Jurkove] Voli. V useku jv. od Svid-
nika najvagsiu vydatnost (1,5 1.s-1) dosahuje pramen &. 33 juhozdpadne od
obce Nova Polianka. Ostatné pramene (v Potokoch, Novej Polianke a Vagrinci)
majd vydatnost 0,5-0,7 1.s-1, gast z nich je vodohospodarsky vyuZzivand.

Makovické pieskovce v severnej tasti antiklinoridlneho pruhu dosahujud
vdgsie plosné rozsirenie medzi Vépenikom, Vysnou Jedfovou a VySnym Orlikom.
Lezia na beloveZskych vrstvach. Nachddza sa tu viac pramefiov s vydatnostami
0,51,0 1.s-1, najvydatnejsi je pozorovany pramefi &. 23 Stob-4 (obr. 10).
V obdobi rokov 1970-1971 jeho priemernd vydatnost dosiahla 1,2 1.s-1, K dal-
Siemu odvodiiovaniu dochddza tie? formou skrytych prestupov do povrchovych
tokov. Hydrometrovacimi précami v juli 1977 bol na potoku Mistivka zisteny
skryty prestup podzemnych véd z makovickych pieskovcov vo vyske 6,3 1.s-
(povrchovy prietok 14,6 1.s-1) a na JedPovskom potoku 5,73 1.s-1 (povrchovy
prietok 47,8 1.s-1). 5

Makovické pieskovce dalej na sever vystupujd medzi Mikuldsovou a Vys-
nym MiroZovom, kde budujd kotu Kastielik. Lezia na nizko zvodnenych belovez-
skych vrstvéch. Na ich styku dochddza k vyverom podzemnych vod vo forme
vrstevnych pramefiov. Najvatsi pofet pramefov (10) sa nachddza na vychodne]
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strane koty medzi VyénYm Mirosovom a Hutkou. Jednotlivé pramene dosahujud
vydatnost 0,5-0,8 1.s-!. Podstatnd ¢ast z nich je vodohospodarsky vyuZzivana.
Na zédpadne] strane koty Kastielik sa nachddzaju dva pramene: pramef &. 7

s vydatnostou 2,5 1.s-1 je vodohospoddrsky vyuZzivany, pramei ¢. 8 Pod horou
je pozorovany HMU a jeho vydatnost sa za obdobie rokov 1972-1975 pohybovala
od 2,1 do 7,1 1.s-1. Najgastejsie od 2,5 do 2,9 1.s-1 (obr. 10).

V severnejsej Gasti antiklinoridlneho pdsma vyskytujd makovické pies-
jovce na povrch v oblasti Jedlinky, Varadky a Vy3nej Polianky. Odvodfiované
st pramefmi, z ktorych najviatsiu vydatnost dosahuje puklinovy pramef &. 3
severne od obce Jedlinka. Je vodohospoddrsky vyuzivany, jeho vydatnost
v ‘8ase mapovacich prac (jul 1977) bola 4,0 1.s°1.

Rezim pozorovanych pramefiov z pieskovcového. sivrstvia je graficky zna-
zorneny na obr. 10. Minimdlnu vydatnost dosahujld pramene v zimnych,  maxi-
malnu v jarnych mesiacoch v Gase topenia sa snehu alebo v tase vdcsej let-
nej zrdzkove] cinnosti.

Cisnianske sdvrstvie sa tie? vyznaéuje puklinovou priepustnostou s plyt-
kym obehom podzemnych véd. Vytvdra antiklindlne pdsma, ktoré v porovnani
s ostatnymi sidvrstviami tvoria morfologicky vyrazné tvary. Odvodiiované su
puklinovymi a puklinovo-sutinovymi pramefmi nachddzajucimi sa vo vndtri
komplexu a pramefmi vrstevnymi alebo bariérovymi na styku s ostatnymi menej
zvodnenymi flySovymi horninami. Vydatnost prevaznej vacSiny pramefiov sa
pohybuje v rozsahu 0,5-1,0 1.s-1.7S4 viazané na zonu podpovrchového rozvol-
nenia hornin. Va&siu vydatnost dosahujd pramene v antiklindlnom pédsme Bukov-
ca a vo vrdse Brincovej (pramen &. 64,70,71) — 3,0-5,0 1.s-1. Pramen &. 71
je od roku 1971 pozorovany HMU, jeho vydatnost sa pohybuje v rozsahu 1,6—
5,3 1.s-1. Rezim tohto pramefia je graficky zndzormeny na obr. 11. Viésie
vydatnosti uvedenych pramefiov su zrejme podmienené kombindciou viacerych
faktorov: pomerne dobrou puklinovou priepustnostou cisnianskych pieskovcov,
priaznivymi podmienkami infiltracie zo zrdZok (ro¢ny Ghrn v hrebefiove]
¢asti viac ako 1 000 mm), rozsiahlym a hrubym zvetralinovym pldstom, ktory
pokryva Updtie svahov, a priaznivym uklonom pieskovcovych vrstiev.

Zlinske stvrstvie bystrickej a ragianskej jednotky sa vyznaCuje strie-
danim pieskovcov a ilovcov. V porovnani s predchadzajdcimi pieskovcovymi
stvrstviami va&si podiel flovcov obmedzuje intenzivnejsiu infiltrdciu zra-
70k, obeh a akumuldciu podzemnej vody. Toto sivrstvie je odvodiované vel-
kym mnoZstvom puklinovo-sutinovych pramefiov s vydatnostou do 0,2 1.s-1.
Pramene s vysZou vydatnosfou su zriedkavé, obyajne sa viazu na vyskyt hrub-
gich pieskovcovych poléh hlavne vo vrchnej &asti bystricke] a spodne ¢as-
ti ragianskej jednotky. Patria sem zachytené pramene severne od Vysnych La-
ditkoviec so sumdrnou vydatnostou 2,0 1.s-1, vo Vy&nom Komarniku prame
Pod Dolhancom s Q = 0,1-0,7 1.s-1, v NiZnom Komérniku ,pramef &. 1" s Q =
= 0,06-3,2 a ,prament ¢. 2" s Q = 0,07-1,93 1.s-1.

Ostatné suvrstvia magurského prikrovu (belovezské, malcovské) a dukel-
skej jednotky (lupkovské, podmenilitové, menilitové, papinske a cergovské)
v dosledku prevahy flovcov, drobnorytmického flySového vyvoja a silného
zvrésnenia maju velmi obmedzeny obeh podzemnych vod. Infiltrujica zrézkové
voda sa akumuluje prevazne v zone zvetrdvania alebo v svahovych ulozeni-
ndch a vytvédra plytky zvodneny obzor. K jeho odvodiovaniu dochddza formou
sutinovych, sutinovo-puklinovych a vrstevnych pramefiov, ktoré sd situované
v z4rezoch dolin alebo roklin. Vydatnost prevaznej vacsiny pramefov sa po-
hybuje od 0,1 do 0,2 1.s-1. V tomto komplexe hornin aj napriek tomu, Ze ako
celok je nizko zvodneny, sa lokdlne nachddzajud pramene s vydatnostou do Q,S—
0,7 1.s-1. Je to spdsobené pribidanim pieskovcov na dkor ilovcov, tektonic-
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kym porudenim a intenzivnejSou zrdzkovou €innostou. Napriklad lupkovské
vrstvy sa vyznatuju pribidanim pieskovcov od podloZia do nadlozia. Na po-
vrch vystupujd vo vrcholovych ¢astiach Nizkych Beskyd a Bukovskych vrchov,
kde je intenzivnejsia zrézkovéd ¢innost. S podobnym javom sa stretdvame aj

v menilitovom a cergovskom stvrstvi, z ktorého v oblasti v. od Habury a Cer-
tizného vyvierajd pramene s vydatnostami do 2,0 1.s-
poddrsky vyuzivané. Podobne aj v z. €asti listu pri Abrahdmovciach z mal-
covského slvrstvia na tektonickej 1inii sv.—jz. smerom vyvierajd tri pra-
mene so sumdrnou vydatnostou 1,2 1.s-1. Prehlad pozorovanych pramefiov fly=-
Sového pdsma je uvedeny v tab. 7.

, vV suUtasnosti vodohos-

Tabulka 7 Prehlad pozorovanych pramefiov flySového pédsma
Cislo | Hydrologické | Lokalita Pozorované Q0 (1.s-D) t vody OC | Hornino-
v mape | ¢islo N&zov pramefia | obdobie s vé pro-
max. |min. max. | min. | stredie
- 03-077-01 Nechvélova 1971-1974 3,4 0,0 19,0 | 0,0 menilitové
Polianka vrstvy
Capkova
mléka
- 03-077-02 Nechvdlova 1971-1974 2,4 0,03 12,4 | 7,2 menilitové
Polianka vrstvy
Pod Debrou
71 05-040-01 Rusky Potok 1971-1974 5,3 1,6 24,0 | 0,7 cisnian-
Pri dolindch ske pies-
S kovce
] 08-001-01 Mikul&dsovd 1971-1974 7,11 2,10 9,8 | 8,0 makovické
Pod horou pieskovce
- 08-010-01 Vysny Orlik 1972-1974 3,02 |0,03 10,3 | 1,3 makovické
S¢ob-1 ’ pieskovce
- 08-010-03 Vysny Orlik 19721974 0,7 0,05 10,0 | 3,0 makovické
Stob-3 pieskovce
23 08-010-04 Vysny Orlik 1972-1974 1,2 0,06 9,5 | 7,0 |makovické
Sc¢ob-4 pieskovce
- 08-018-03 Vysny 1971-1974 0,71 |0,10 11,8 | 1,6 zlinske
Komdrnik stvrstvie
Pod Dolhan-
com
37 08-020-01 NiZzny Komdr- | 1971-1974 342 0,06 10,9 | 6,0 zlinske
nik suvrstvie
pr.¢. 1
- 08-020-02 NiZzny Komdr- | 1971-1974 1,93 (0,07 10,8 | 7,0 zlinske
nik suvrstvie
pr.¢. 2 )
- 08-041-01 Vladita 1971-1974 0,79 |0,07 18,0 | 7,0 |[zlinske
Pod hrabom stvrstvie
39 08-054-01 Bukovce 1971-1974 1,05 |0,08 11,0 | 7,0 makovické
Pri kaplnke pieskovce

Pre zhodnotenie odtoku vdd sii pre niektoré litostratigrafické ¢leny
vypotitané minimdlne Specifické odtoky voéd. Su ziskané z vysledkov pat, resp.
trojrocéného denného merania prietoku na povrchovych tokoch. V tab. 8 si uve-
dené ako priemer minimdlnych ro&nych 3pecifickych odtokov za pozorované ab-
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dobie. Tieto hodnoty pokladdme za minimdlny Specificky odtok podzemnych
vod. Ako vyplyva z tabulky, najmensi Specificky podzemny odtok majud zlin-
ske a beloveZské vrstvy, smerom na vychod dochddza k jeho postupnému na-
rastaniu. Najvacsi minimdlny Specificky odtok bol zisteny v povodi Zboj-
ského potoka, ktoré je budované lupkovskymi vrstvami, vo vrcholovych ¢as-
tiach cisnianskymi pieskovcami. Vy3Sie hodnoty Specifického odtoku vo vy-
chodnej ¢asti listu si podmienené pestrejsou geologickou stavbou a vy$Sou
nadmorskou vyskou, s ktorou sdvisi vys3i dhrn zrdZzok a men3i vypar.

Tabulka 8 Minimdlne 3pecifické odtoky podzemnych vod paleogénnych sedimentov

Stanica Tok Plocha povodia | Priemer z minimal- Horninové
(km) nych roénych Speci- prostredie
fickych odtokov
vad za roky 1970-
1975 (1.s-1.km-2)

Svidnik Ladomirka 185,84 1,09 zlinske a be-
lovezské
vrstvy

0Tka OTka 43,19 1,06 zlinske vrstvy

Koskovce Laborec 437,88 1,29 podmenilitové,
menilitové
vrstvy, cis-
nianske pies-
kovce

Adidovce Udava 175,7 1,04

Starind Cirocha 114,92 1,36

ulic Uligésky potok 96,72 2,14

Novd Sedlica Zbojsky potok 30,24 3,47 lupkovské
vrstvy a cis-
nianske pies-
kovce

Celkove mdZeme konstatovat, Ze tzemia budované flySom su charakterizo-
vané prevazne plytkim obehom podzemnych véd. Vac$ina infiltrovanych véd
odtekd viac-menej konformne s povrchom terénu v malych hibkach. Na povrch
vystupuje bud vo forme sustredenych vyverov a plosnych zamokreni, alebo
skryte prestupuje priamo do povrchového toku. Mald cast véd zostupuge cez
ojedinelé pukliny do vigsich hibok: Pramenné vyvery vo flySovom pdsme maju
mald vydatnost, ktord ovplyviujd zrdzky, v suchych obdobiach velkd ¢gast
vyverov zaniké.

Obeh a reZim podzemnych vdéd v neogénnych
hornindch

Pre zhodnotenie obehu a reZimu podzemnych véd v neogénnych hornindch
nemdme dostatok podkladov. Zhodnotit ich mdZeme iba na zdklade litologické-
ho charakteru hornin.
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Neogénne sedimenty, ktoré na predmetny list zasahuji z KoSickej kotli-
ny, v désledku svojho litologického charakteru (prevaha ilovitych sedimen-
tov) nevytvérajd velmi priaznivé podmienky pre vznik- zvodnenych horizontov.
Na zédklade vysledkov ziskanych z Koickej kotliny (mimo Gzemia listu) pred-
pokladdme tu tiez vyskyt artézskych vad viazanych na priepustnejSie piesCi-
té alebo Strkovité polohy. Horizonty mdZzu byt doplfiované priamou infiltré-
ciou zo zrézok v miestach ich vystupu na povrch alebo infiltrdciou z po-
vrchovych tokov Ladzinka a Dlhy potok, ktoré pretekajd cez neogénne sedi-
menty.

Na list Svidnik nepatrnou astou zo Slanskych vrchov zasahujd amfibo-
licko-pyroxénické andezity a ich pyroklastikd prevazne v tufovom vyvoji.
Obeh podzemnych véd v tomto komplexe (L. SKVARKA 1976) je vzhladom na zlo-
7ity litologicko-petrograficky charakter hornin a jeho tektonickd naruSenost
velmi zlozity. Infiltrované zrazkové vody prestupujd cez pokryvné Utvary
zonou zvydene]) puklinovosti do skalného masivu. Cast z nich vystupuje na
povrch v puklinovo-vrstevnych pramefioch vysoko nad miestnou eroznou bdzou,
iné prenikaju hlbsie a na povrch vystupujd v podobe puklinovo-vrstevnych
pramefiov na styku s flySovymi alebo neogénnymi sedimentmi v prameni &. 6
v Okruznej s vydatnostou 0,8-9,4 1.s-1 a v prameni j. od Sarigskej Poruby
s vydatnostou 0,5-1,2 1.s-1.

Obeh a rezim podzemnych véd v kvartérnych
sedimentoch

Hladina podzemnej vody vo fluvidlnych sedimentoch Tople v zdvislosti
od hribky krycej vrstvy a stavu hladiny v rieke je volnd alebo mierne na-
patd. V priebehu roka kolise hlavne podla stavu rieky. Ovplyviiovand je tiez
zrézkami, pripadne pritokmi zo susednych horninovych celkov (U’. CIBULKA
1975). Rezim podzemnych vod bol pozorovany na piatich objektoch Stétne) po-
zorovace] siete SHMU .(obr. 10). Rozkyv hladin za celé pozorovacie obdobie je
1,3223,05 m, priemerne 2,5 m (tab. 9).

Zésoby podzemnych vod v Gdolnych ndplavoch ovplyviuje intenzita zré-
70k, pritoky zo susednych horninovych celkov, ale hlavne stavy na rieke
Tople, s ktorou su podzemné vody v priamej hydraulickej spojitosti. V zdvis-
losti od polohy koryta rieky dochddza v urgitych usekoch k trvalému drénoc-
vaniu (napr. v oblasti HanuSoviec) alebo doplfianiu zvodnenych sedimentov.
Intenzita vymeny vody medzi riekou a zvodnenymi ndplavmi zdvisi aj od stup-
fa zakolmatovania koryta Tople a od charakteru pridenia podzemnej vody
v ndplavoch. Mozno konstatovat, Ze intenzivnejsie prebieha vymena v hornej
gasti toku, kde je v dbsledku malej krycej vrstvy koryto zarezané do Strko-
vych sedimentov a vplyvom bystrinového charakteru prudenia len mélo zakol-
matované.

Vo fluvidlnych naplavoch Ondavy je hladina podzemnej vody prevazne vol-
nd aZ mierne napata. V hornej ¢asti Ondavy sa filtraZné vlastnosti postupne
zlep3ujt a hribka zvodnenej vrstvy narastd, krycia vrstva je pomerne mald
a koryto rieky sa zarezdva do zvodnenych Strkovitych sedimentov. Tieto okol-
nosti podmiefujd volny charakter hladiny podzemnej vody. Jej rezim v napla-
voch Ondavy je ovplyvfiovany povrchovym tokom, zrdzkami a pritokmi z podloZia
(J. FRANKOVIC 1969). Rieka Ondava je v hornej €asti Gdolia po Svidnik zare-
zand do priepustnych &trkovitych sedimentov. Tu tetie nad troviiou hladiny
podzemnej vody, ktord md sklon od rieky do dzemia pririeénej zony, o umoz-
fiuje slistavné napdjanie zvodnenej vrstvy z povrchového toku. Vzhladom na
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charakter krycej vrstvy v tomto Useku podielaji sa na rezime a dopliani
podzemnych vod ¢iastocne i zrazky.

V dseku od Svidnika po Domasu je hladina podzemne] vody v blizkosti
rieky obytajne voInd, smerom k svahom Udolia je mierne napdtd. Jej spad
smeruje od svahov UdOlla k rieke. Miestami v dosledku hlbokého zarezania
koryta do zvodnenych strkov nedosahuje vyaka vodného stipca ani 1,0 m, napr.
pri Strotine a Mifovciach. Rezim podzemnej vody v tomto Useku je ovplyvno—
vany hlavne riekou Ondavou, ktord vaZsiu cast roka podzemné vody drénuje.

So vzdialenostou od rieky sa priamo umerne zvacsuje vplyv zrazok a pritokov
zo svahov Udolia, najmd v oblasti Tisinec — Duplin, kde su v podlozi pre-
vazne pieskovce (J FRANKOVIC 1969). Hladina podzemnej vody vo fluvidlnych
sedimentoch Ondavy na zdklade pozorovania SHMU mala v pozorovacom obdobi
rozkyv 1,54—2,35 m, priemerne 1,8 m. Maximum dosahuje hladina podzemnej vo-
dy v mar01 minimdlnu v novembri (tab. 9).

1 01346

Obr. 12 Situidcia vrtov stdtnej pozorovacej siete
1 — &islo vrtu

Podobny charakter obehu a rezimu majud aj podzemné vody piescito-Strko-
vitych sedimentov Laborca. Hladina podzemnych véd je prevazne volnd, iba
smerom k svahom so zva¢iujicou sa hribkou krycej vrstvy méze byt mierne
napatd. Laborec md svoje koryto vyerodované do vlastnych Strkovych ndplavov,
¢o pri dobrej priepustnosti a nepatrnej kolmatdcii koryta umozfuje priamu
hydraulickd spojitost podzemnych véd s povrchovym tokom. Pocas zvySenych
stavov voda z Laborca infiltruje do ndplavov, pogas nizkych, €iastocne
i priemernych stavov Laborec drénuje podzemné vody z naplavov (M. SINDLER
1965). Na doplfiani zdsob podzemnych vod sa v rozhodujicej miere podiela
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infiltrédcia vody z Laborca. Hladina podzemnej vody za celé pozorovacie aob-
dobie kolisala v rozpati 1,65-2,03 m.

Analogické pomery v obehu a rezime podzemnych vdd sa prejavujd aj
v ndplavoch Udavy a Cirochy. Obe rieky maji korytd zarezané vo vlastnych
zvodrienych ndplavoch, €o umoZiuje vzdjomnd hydraulickd spdtost podzemnych
véd s povrchovymi tokmi.
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CHEMICKE A FYZIKALNE VLASTNOSTI PODZEMNYCH vOD

VSEOBECNA CHARAKTERISTIKA

7 hydrogeochemickej mapy, ako aj z vysledkov zdkladného 5tatistickeho
spracovania stistredeného. dokumentagného materidlu je zrejmé, ze v plytkych
podzemnych voddch na dzemi listu vyrazne dominuje (pocetnost vyskytu viac
ako 90 %) kalciovo, resp. kalciovo (magnéziovo)-hydrouhligitanovy chemicky
typ vad. Vystyt ostatnych zdkladnych chemickych typov je veImi obmedzeny
a je viazany iba na Specifické genetické podmienky lokdlne existujidce hlav-
ne vo vonkajsom fly3i. Rovnakd zdvislost plati aj pre prechodné chemické
typy (pogetnost vyskytu 2,4 %) smerom ku kalciovo-hydrogén-uhlicitanovému ty-
pu (Ap-A1; So/Soy-A2). Podzemné vody zmiedaného chemického typu (pocetnost
vyskytu 3,1 %) sa vyskytujd hlavne vo fluvidlnych sedimentoch ddolnych niv
povrchovych tokov. Ich vznik prevazne sdvisi s vyznamnejsim pdsobenim antro-
pogénnych faktorov.

Absolitna vatsina podzemnych vod plytkého a relativne hlbsieho obehu
na uzemi listu mad vadozny (meteoricky) povod a jej chemické zloZenie odraza
mineralogicko-petrograficky charakter horninového prostredia, v ktorom pre-
bieha jej tvorba. Sthlasne s klasifikédciou S. GAZDU (1974) ich zaradujeme
do petrogénneho podtypu atmosférogénnych vod. Uréitd vynimku v tomto smere
predstavujd tzv. fluviogénne vody (podzemné vody fluvidlnych sedimentov Gdol-
nych niv povrchovych tokov), v ktorych v désledku pdsobenia 3pecifickych
faktorov nie je genetickd vdzba ich chemického zloZenia vo vztahu k hornino-
vému prostrediu takd vyraznd ako u petrogénnych vad.

V zdvislosti od trendu uplatnenia sa urcujiceho mineralizatného proce-
su pri tvorbe chemického zloZenia petrogénnych vod na tzemi listu rozlisu-
jeme niekolko genetickych skupin.

Pre neovulkanity Slanského pohoria a nevépnité pieskovce vonkajsieho
flysu je charakteristicky vyskyt silikdtogénnych vod. Pre karbonatické kom-
plexy bradlového pdsma a neogénne sedimenty severnych vybezkov KoSickej kot-
liny si typické karbondtogénne vody. Ako urcujici mineralizagny proces sa
uplatiuje rozpistanie karbondtov aj pri formovani chemického zloZenia pod-
zemnych véd plytkych obehov vnitrokarpatského paleogénu, paleogénu bradlo-
vého pdsma a prevazne i magurského flysu. )

Hodnoty celkovej mineralizédcie podzemnych véd Elytkich obehov na dzemi
listu sa pohybuji prevazne v rozsahu 0,05-1,0 g.1-1, lokdlne (asi 2 % pri-
padov) az do 1,4 g.1-1 s maximalnou distribdciou (asi 65 %) v intervale
0,3-0,6 g.1-1. Najnizsie hodnoty celkovej mineralizécie st charakteristické
pre podzemné vody neovulkanitov a vonkajsieho fly3u, najvy$Sie pre podzem-
né vody fluvidlnych sedimentov Tople.

47



Podzemné vody flySovych sedimentov
a bradlového pédsma

Chemické zloZenie podzemnych vod vnitrokarpatského paleogénu sa vzhla-
dom na litologicko-petrograficky charakter horninového prostredia ich obe-
hu (bazdlne karbonatické zlepence a brekcie, prevazne vépnity charakter
1lovcovo-pieskovcového stvrstvia) tvori hlavne rozpistanim karbondtov,

Z genetického i hydrogeochemického hladiska st tieto vody Gplnym analogom
karbon&togénnych vod bradlového pdsma (tab. 10). V plytkopodpovrchovych
podmienkach, v ktorych sa realizuje obeh prevaznej vacsiny tychto vod, sa
ako sprievodny mineralizaény proces uplatfuje hlavne oxiddcia pyritu, resp.
rozpustanie sadrovca ako produktu tejto oxidécie.

Hodnota celkovej mineralizicie sa pohybuje prevazne v rozsahu 0,5-0,8
g.1-1, u podzemnych véd ilovcovo-pieskovcového sdvrstvia moZe byt lokdlne
i nizsia (napr. pramene v Petrovciach). V podmienkach hlbSieho obehu, naj-
md v Ilovcovo-pieskovcovom sivistvi intenzita oxidadnych procesov vyrazne
klesd a ako hlavny sprievodny mineralizagny proces sa uplatfiuje hydrolytic-
ky rozklad silikdtov, resp. ionovymenné procesy. V chemickom zloZeni podzem-
nych vod sa okrem mierneho vzrastu mineralizécie prejavuje elimindcia kal-
ciovo-sulfédtovej zlozky a pritomnost rézne vyraznej natriovo-hydrogénuhliéi-
tanove]j zlozky. Typickym prikladom su vody vrtov CHM-1 a CHM-2, situovanych
v aredli JRD Chmelov.

Z genetického hladiska sl podzemné vody mezozoickych hornin bradlového
pasma typickymi karbondtogénnymi vodami.

Tabufka 10 Hydrogeochemicka charakteristika podzemnych véd vnﬂtrokarﬁatského paleogénu
(a) a bradlového péasma (b)

Lokalita |Oznace- M 51 (C1) |[Sp2 (S04) Ay A2 Mg/Ca S04/M
nie (mg.1-1)
zdroja

Pavlovce |kopana 869,5 7,10 19,4 - 73,35 0,66 0,081
studna

Radva- pramen

novce 588.8 2,20 15,6 - 82,2 0,54 0,070

Chmelov |vrt -

CHM-1 948,3 4,30 - 38,1 57,5 0,78 0,003

ChmeTov |vrt

CHM-2 866,15 | 10,45 - 6,95 82,3 0,70 0,040

Chmelec {zachyt. 624,95 3,00 8,7 - 88,3 0,45 0,045
pramen

Kracid- pramef i

novce 596,00 4,05 11,2 - 84,7 0,58 0,056 ;

Babie zachyt. 676,75 4,00 31,95 - 64,0 0,63 0,09 |
pramen

Vlaca pramen 638,2 2,75 30,65 - 66,55 0,32 0,064

Burdos studfia 657,3 6,30 35,00 - 58,45 0,35 0,097

¢.dv.22

Pozndmka: vody s niZ3imi hodnotami zlozky A2 su roézne intenzivne antropogénne zneéistené.
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V dbsledku typickej puklinovej priepustnosti jurskych a kriedovych
vépencov, sliefovcov a pieskovcov je obeh zrdzkovych vod v mezozoiku brad-
lového pdsma relativne pomaly, ¢o zvysuje intenzitu rozpistania karbona-
tov a tym aj mineralizdciu jeho podzemnych voéd v porovnani s puklinovo-
krasovymi vodami triasovych karbondtov jadrovych pohori vnitornych Zdpad-
nych Karpat. Prakticky vzdy rézne vyraznd kalciovo-sulfatovd zlozka (tab.
10) je produktom priamej, resp. nepriamej oxidatnej degraddcie antigeénneho
pyritu, zastdpeného najméd v bituminoznych a organogénnych vépencoch, slie-
nitych bridliciach a sliefovcoch jury a kriedy.

Analogické genetické podmienky tvorby chemického zloZenia majd aj pod-
zemné vody paleogénu bradlového pdsma. Hlavnym ¢lenom znaéne rozSirenych
a pomerne dobre zvodnenych pro¢skych vrstiev su toti? stredno- aZ jemno-
zrnné, silne vépnité pieskovce az piescité vépence. Pieskovce su napr.

v okoli Durdosa miestami rozloZené na jemnozrnné vépnité piesky. Vyrazne
karbonatické je aj nadlozné suvrstvie stredného az vrchného eocénu, ktoreé
je tvorené najmi vépencovo-dolomitickymi zlepencami, resp. brekciami, vap-
nity?i pieskovcami a pies€itymi numulitovymi vépencami (B. LESKO a kol.
1964).

Podzemné vody plytkych obehov flySovych sedimentov v magurskom prikro-
ve i dukelske] jednotke majd prevazne (asi 90 % pripadov) rézne vyrazny
kalciovo-hydrouhli€itanovy chemicky typ. Dominujica Ap zloZka je sprevé-
dzand prevazne kalciovo-sulfdtovou zloZzkou, menej Casto (asi 14 % pripa-
dov) i nadtriovo-hydrogénuhli¢itanovou zloZzkou. Hodnoty celkovej minerali-
zécie sa pohybujd v Sirokom rozsahu (0,05-1,05 g.1-1)" s maximalnou distri-
bdciou (asi 60 %) v intervale 0,3-0,6 g.1-1, pricom v dukelskej jednotke
je v priemere najnizsia (tab. 11).

TabuTka 11 Hodnoty vybratych zloZiek chemického zloZenia podzemnych véd

Jednotka n M A7 Mg/Ca S04
(mg.1-1) (mg.1-1)
dukelska 93 399,3 79,4 0,28 22,0
bystrickd 26 584,3 73,2 0,44 60,1
raéianska 106 515,8 75,4 0,26 41,0 !
krynické 12 532,1 80,2 0,47 38,0 |

Pozndmka: n — potet ddajov v jednotlivych siboroch.

V porovnani s podzemnymi vodami vnitrokarpatského paleogénu si charak-
teristickou hydrogeochemickou &rtou hodnoty koeficientu Mg/Ca najma pod-
zemnych véd dukelskej a ratianskej jednotky. Druhym charakteristickym hyd-
rogeochemickym rysom, ktory odlisuje tieto vody od podzemnych vod vndtro-
karpatského paleogénu i paleogénu bradlového pasma, je ich mene] vyrazny
kalciovo-hydrogén-uhlicitanovy chemicky typ a pomerne Casty vyskyt prechod-
ného kalciovo-sulfédtovo-hydrogén-uhligitanového, resp. kalciovo-ndtriovo-
hydrogén-uhlic¢itanového typu.

V pripade plytkopodpovrchoveho obehu zrdzkovych véd sa vo vapnitych
pieskovcoch a zlepencoch tvoria typické karbondtogénne vody. Velkost{ hodno-
ty celkove] mineralizdcie tychto najrozsirenenjdich vod zdvisi od vépnitosti
kolektorov, resp. od miestnych podmienok infiltrécie a obehu zrdzkovych véd,
lokdlne dosahuje az 1,0 g.1-1.

Ak sa plytkopodpovrchovy obeh zrdzkovych véd realizuje v nevépnitych
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pieskovcoch, resp. ilovcoch, tvoria sa silikdtogénne, sulfidovo-silik&ato-
génne, lokdlne i sulfidogénne vody, ktorych hodnoty celkovej mineralizdacie
s obygajne velmi nizke (do 0,3 g.1-1). Typickym prikladom sulfidogénne
vody je pramef v Rokytovciach, prikladmi sulfidovo-silikdtogénnych véd su
pramene vo Vysnej Jedlove]j, Ruskej Kajni, Cukalovciach, Niznej Olsave a Vys-
nej Jablonke. Ako priklady silikétogénnych véd mozno uviest napr. pramene

vo Svetlici, Certiznom, Runine, Novej Sedlici, Ruskej Porube atd.

V zone zvetrdvania ilovcov mozu byt lokdlne vytvorené podmienky pre
vyznamnejsi vznik siranovych soli (oxiddcia pyritu a ndslednd interakcia
vzniknutej H2S04 s okolitou horninou za vzniku sadrovca a epsonitu), a tym
aj pre vznik sulfétogénnych vod s mineralizaciou az 4,0 g.1-1. Typickym
prikladom je magnéziovo-sulfdtovad voda v Rakytove, resp. kalciovo-sulfdto-
vé vody vo Varechovciach a Kurime. Vyrazne zvy3eny obsah siranov analogic-
kého pévodu (az 350 mg.1-1) maji aj daldie pramene vyvierajice najmi zo
zlinskych vrstiev racianskej jednotky, ojedinele i z ilovcovych sdvrstvi du-
kelskej, resp. krynickej jednutiky.

Podzemné vody sedimentov a vulkanitov neogénu

0 chemickom zloZeni podzemnych vod neogénnych sedimentov, ktoré sever-
nym vybezkom Kodickej kotliny zasahujd na Gzemie listu, méme iba obmedzené
informdcie (tab. 12). Na zéklade litologickej a petrografickej charakte-
ristiky sedimentov telovskej formdcie egenburgu, detritického stvrstvia
spodného badenu a karpatskej formdcie je zrejmé, Ze chemické zloZenie
podzemnych voéd viazanych na tieto sedimenty sa formuje predovdetkym roz-
pustanim karbondtov. V podstate teda ide o geneticky analog typickych kar-
bondtogénnych voéd bradlového pdsma, vnitrokarpatského paleogénu, resp. ma-
gurského flySu. Hodnota celkovej mineralizdcie podzemnych vod Celovskej
formicie sa pohybuje okolo 0,6 g.1-l. V pripade detritického sdvrstvia moz-
no o¢akdvat nizsiu mineralizdciu podzemnych vod v désledku jeho menej vép-
nitého charakteru a pravdepodobného prestupu nizkomineralizovanych véd pri-
Tahlych amfibolicko-pyroxénickych andezitov severnych vybezkov Slanskych
vrchov .

Tabulka 12 Hydrogeochemickd charakteristika podzemnych véd neogénu celovske) depresie
(a) a neovulkanitov s. &asti Slanskych vrchov (b)

Lokalita Zdroj M S1 Sg A Mg/Ca S04/M
(mg.1-1)

Nemcovce pramer 605,4 12,15 1,05 86,75 0,36 0,043

(a) Lipniky-Talka pramen 603,7 11,05 18,40 77,65 0,41 0,058

Okruzna pramed 108,7 20,5 28,35 50,40 0,36 0,022

(b) | Sarisska Poruba pramer 126,7 15,45 30,00 53,90 0,24 0,200
Podhradnik vrt

PDH-2 164,1 27,20 8,25 58,95 0,60 0,152

Podzemné vody neovulkanickych hornin Slanského pohoria mozno zaradit
do geneticke] skupiny silikdtogénnych, scasti i sulfidovo-silikdtogénnych
vod.
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V plytkopodpovrchovych podmienkach tieto mineralizacné procesy pod-
miefuju tvorbu rézne vyrazného kalciovo-hydrogén-uhlicitanového chemického
typu (silikdtogénne vody), a? kalciovo-sulfédto-hydrogén-uhli¢itanového (sul-
fido-silikdtogénne vodyg chemického typu (tab. 12).

Nizka mineralizacia tychto vod (prevazne do 0,2 g.1-1) je podmienens
znacnou odolnostou silikdtovych minerdlov voci hydrolytickému G€inku vody
a tiez nizkym fonom rozptylenej sulfidickej siry v skimanej ¢€asti Slanskeé-
ho pohoria.

Hydrogeologicky vyznamné puklinovo-vrstevné pramene v Okruznej j. od 3a-
rigskej Poruby, vyvierajice na styku s flySovymi sedimentmi, nie si stykom
s tymito horninami vyznamnejSie hydrogeochemicky ovplyvnené (tab. 12). Vo
vztahu k opisanym hydrogeochemickym pomerom uvedenych hydrogeologickych
celkov tento zdver dokumentuje veImi obmedzeny styk, resp. nevdpnity vyvoj
vnitrokarpatského paleogénu v oblasti styku.

Podzemné vody kvartérnych sedimentov

Najvyznamnej&imi kvartérnymi sedimentmi podielajicimi sa na tvorbe cel-
kovych hydrogeologickych pomerov dzemia listu sd fluvidlne sedimenty, ktoré
vznikli erozno-akumulagnou €innostou riek, najmd Tople, Ondavy, Laborca,
Udavy a Cirochy. Fluvidlne terasy sd zachované iba v dolindch Tople a La-
borca, menej v dolindch Ondavy, Cirochy, Zbojského potoka atd. Hlavnd masa
hrubd asi 10 m, z ¢oho 8m i viac tvoria relativne dobre zvodnené &Strko-
piestité sedimenty, je akumulovand v Udolnych nivéch. Podzemné vody tychto
sedimentov geneticky zaradujeme do skupiny fluviogénnych véd so zloZitymi
zdkonitostami tvorby chemického zloZenia:

Hlavnym zdrojom doplfiovania z&sob fluviogénnych véd si povrchové vody,
infiltrujice do fluvidlnych sedimentov predovsetkym v hornych gastiach alu-
vidlnych niv, kde je krycia vrstva povodiiovych hlin oby&ajne mald a povrcho-
vy tok je v priamom hydraulickom vztahu s podzemnymi vodami. Vyznamnym
zdrojom doplfiovania zdsob si aj zrdzkové vody, ktoré infiltrujd do fluvigl-
nych Strkopieskov. Z hydrogeochemického hladiska je dolezité, Ze povrchové,
zrédzkové i svahové, resp. podloZné vody sui nositelom uréitej, v 8ase
a v priestore rézne vyrazne premenlivej mineralizicie, ktord sa pri prestu-
pe tluvidlnymi sedimentmi dalej metamorfuje. Stupefi metamorfozy je ovplyv-
neny hydrogeochemickou aktivitou horninového materidlu fluvidlnych $trko-
pieskov a hydrodynamickymi podmienkami prestupu zdrojovych véd. Charakte-
ristickd priestorovd variabilita mocnosti, granulometrického zloZenia i stup-
fia zaflovania fluvidlnych Strkopieskov sa prejavuje v znatnej premenlivo-
sti ich priepustnosti i rychlosti priddenia, a tym aj v intenzite vsetkych
mineralizanych procesov,. ktoré prebiehaji na fézovom rozhrani hornina—va-
da. Tiéto procesy sa prejavujd v prehlbovani kalciovo-(magnézioveo)-hydro-
gén-uhli¢itanového charakteru prestupujdcich véd. Proti uvedenej tendencii
pbsobia antropogénne faktory (hlavne priemyselné a komundlne odpadové vody,
ktoré si prevazne bez tistenia, resp. nedostatoZne vyZistené vypuitané do
povrchovych tokov atd.) ako producenti réznych organickych i anorganickych
lédtok, najméd chloridov, dusiénanov a siranov alkalickych zemin a alkdlii.
Pésobenim antropogénnych faktorov sa postva chemické zloZenie fluviogérmych
v6d smerom k nevyraznému kalciovo-(magnéziovo)-hydrogén-uhli¢itanovému typu,
resp. az k rdznym zmieSanym typom s vyraznym zastdpenim prvej a druhej sa-
linity. Vysledné chemické zloZenie podzemnych véd fluvidlnych sedimentov po-
tom zdvisi od pomeru, v .akom obe tieto skupiny-faktorov v danom Gzemi pdsobia.
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Casté su v3ak aj pripady, kedy sa procesy miesania véd roznej minera-
lizécie, zloZenia a pdvodu hydrogeochemicky uplatnujd vyraznejsie ako opi-
sany vplyv primdrnych a sekunddrnych genetickych faktorov. V désledku hyd-
rodynamického posobenia prudov podzemnych véd teédcich v aldvidch subezne
s povrchovymi tokmi sd infiltrujdce povrchové vody, resp. prestupujice
svahové vody usmerfiované vektorovym sc¢itanim pdsobiacich sil a postupne sa
premieSavaji s vodami podzemnych prudov.

V désledku takychto podmienok mdZeme pozorovat velkd priestorovid va-
riabilitu celkovej mineralizdeie a chemického zlozenia podzemnych vod ddol-
nych niv povrchovych tokov (tab. 13).

Tabulka 13 Rozptyl a medidny vybranych hydrogeochemickych parametrov podzemnych vod kvar-
térnych fluvidlnych sedimentov

Udolnd | Pocet- M A2 - S0 Mg/Ca
niva nost (mg.1-1) (mg.1-1) (mg.1-1)
Topla 41 400-1 350 30-95 1- 95 5-270 0,15-1,0
669,0 70,7 35,4 344 0,
Ondava 126 200— 800 30-95 1-125 5 95 0,1 -1,0
4955 76,7 10,55 35,7 ]
Laborec 53 200— 850 15-90 1—- 65 0-255 0,05-0,75
422,0 75,0 7,4 41,6 i
Cirocha 9 300-1 050 15-90 10-130 0 80 0,15-0,9
657,3 68,1 70,8 11,3 i

Napriek variabilite chemické zlozenie fluviogénnych voéd je v priemere
zhodné s priemernym chemickym zloZenim vodd flySovych sedimentov na dzemi
listu (porovnaj tab. 11 a 13), €o sivisi hlavne s nasledujicimi skutogno-
stami:

— povodia povrchovych tokov sd budované vylucne flySovymi sedimentmi,

— podzemné vody flySovych sedimentov za nizkych prietokov sd hlavnym
zdrojom povrchovych tokov a jednym z hlavnych zdrojov dynamickych zdsob
fluvidlnych sedimentov ich ddolnych niv,

— infiltrujdce zrdzkové a povrchové vody, resp. prestupujice svahové
vody su vo fluvidlnych Strkopieskoch mineralizované rovnakymi procesmi ako
podzemné vody flySovych sedimentov.
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MINERALNE VvODY

Minerdlne vody na liste Svidnik sa vyskytujd asi na 50 lokalitéch
Geologicky st rozsirené vo vnitornych Zapadnych Karpatoch a vo flySovom
pasme (tab. 14). Na dzemi listu sa nachadzajd len studené minerdlne vody,
podla obsahu plynov len uhli¢ité a sirovodikové. Tento typ tvoria vody ne-
preplynené kyslymi plynmi. Genézou minerdlneho obsahu sa nebudeme blizSie
zaoberat, je rozvedend v kapitole — Chemické a fyzikdlne vlastnosti pod-
zemnych vod. Udaje o fyzikdlno-chemickych rozboroch minerdlnych vod sme
¢erpali z podkladov o registrdcii minerdlnych vod (P. TKACIK a kol. 1974,
0. FRANKO — M. ZAKOVIC 1980).

Vo vndtornych Zapadnych Karpatoch sa vyskytujd uhligéité vody na loka-
litdch Podhorany, Pavlovce a Bystré. Vydatnost pramefiov je nepatrnd (sto-
tiny a? tisiciny 1.s-1), teplota vod sa pohybuje okolo 11 OC. Obsah COp
koli%e v rozsahu 1,4-2,1 g.1-1, pridom v jednom prameni v Pavlovciach (&.
21) sa vyskytuje aj HpS (0,72 mg.1-1). Chemicky ide o HCO3-Mg-Ca, HC03-S04-
-Ca-Mg, S04-HCO3-Mg-Ca, HCO3-S04-Ca-Mg-Na vody s mineralizaciou (dalej M)

v rozsahu 1,2-3,4 g.1-1. Vynimkou je voda v Bystrom, ktord patri k typu
HCO3-C1-Na-Ca a M dosahuje 7,2 g.1-1. Pramene v Podhoranoch a Bystrom vy-
vieraji na tektonickom styku bradlového pdsma a vnitrokarpatskym paleogé-
nom pri kriZovani sa s prie¢nymi sv.—jz, zlomami. Vody vyvieraji zo sedi-
mentov paleogénu. Pramene v Pavlovciach vyvierajd na krizovani sa pozdlz-
nych sz.—jv. zlomov s priec¢nymi zlomami sv.—jz. smeru. Vody si vadozneho

a obsah soli petrogénneho pévodu- (0. FRANKO — S. GAZDA — M. MICHALICEK 1975),
iba vo vode v Bystrom sa vyskytujd aj soli marinogénneho pévodu (zloZka
NaCl), ¢o zvy3uje ich mineralizdciu. Soli sa ziskavajli z paleogénnych sedi-
mentov, no v Pavlovciach, kde su obnazené druhohorné karbondty, mdzu pochd-
dzat aj z nich, o indikuju zvysené obsahy siranov.

Vo flySovom pdsme su minerdlne vody rozSirené v magurskom prikrove aj
v dukelskej jednotke. Vyskytujd sa tu studené uhli¢ité i sirovodikové vody
a vody nepreplynené kyslymi plynmi. Unhli€ité minerdlne vody vyvierajd: na
krizovani sa pozdlZznych prikrovovych, presunovych a zlomovych linii sz. —
Jjv. smeru na styku s priec¢nymi zlomovymi liniami jz.—sv. smeru. V&&sina
tychto priec¢nych zlomovych 1inii zasahuje do flySového pdsma z vnidtornych
Zédpadnych Karpat cez bradlové pdsmo. Sirovodikové pramene, ktoré si podla
M. MICHALICKA — R. KVETA (1960) v spojeni s vyvermi CHg vyvieraji na mies-
tach uvedenych pordch, ale aj na poruchdch rézneho iného druhu. CO7 je troja-
kého pdvodu. V mnozstvdch do 35 mg.1-1 je to tzv. rovnovazny COp (tiez
CO vzdusného povodu), do 100 mg.1-1, ojedinele aj viac, CO2 vadoznych véd
a nad 100 mg.1-1 juvenilny CO2. Juvenilny CO md rovnaky povod ako v péasme
vnutornych Zdpadnych Karpat, t.j. chemicky. Uvolfuje sa pri termometamorf-
nych procesoch prebiehajldcich v zemskej kore, ktoré dosiahli velkd intenzi-
tu v case neogénnej vulkanickej ¢innosti. Sirovodik je biogénneho pévodu,
vznikd biogénnou redukciou siranov v oxidacnom pdsme, kde su roztruisené
sulfidy (0. HYNIE 1963). Tam, kde nie je pritomny CH4, treba pripustit
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angrganicky pévod, kedy H2S vzniké hydrolyzou sirnikov (M. MICHALICEK — R.
KVET 1960). CH4 je biogénno-ziviéného povodu, takze ho treba spdjat so vzni-
kom Zivic.

Vydatnosti pramefiov si nepatrné, dosahuju stotiny az tisiciny 1.s-1.
Teplota vad pramefiov sa pohybuje do 15 ©C. Obsah CO7 v uhli&itych vodéch do-
sahuje 280—2 300 mg.1-l. Z dvadsiatich pramefiov uhligitych vod mad obsah CO
pod 1 000 mg.1-1 len devat. Obsah HpS v sirovodikovych voddch sa pohybuje
v rozsahu 58-26,7 mg.1-1. Z 39 prameiiov sirovodikovych vod maji obsah HpS
pod 1 mg.1-1 len tri. Medzi sirovodikové vody magurského prikrovu si zara-
dené aj pramene uhlicitych vod s poradovym &islom 30 a 49, pretoZe obsahuju
viac ako 1 mg.1-1 HpS a menej ako 1 000 mg.1-1 CO2. Pri hodnoteni tychto véd
podla chemizmu (HCO3-Na typ), mineralizécia (M = 2,3-3,7 g.1-1) ich v3ak za-
radime k uhli¢itym vedam.

Podla chemického zlozenia mdZzeme na liste rozlisit Sest typov véd (kri-
tériom je obsah ionov vy33i ako 20 mval %).

1. Vody typu HCO3-Ca(Mg) a HCO3-Ca-Na(Mg). Uhlic¢ité vody maji minera-
lizdciu v rozsahu 1,18-1,92 g.1-1 (3 pramene), sirovodikové 0,27-1,0 g.1-1
(15 pramefiov). Vody tohto typu sa vyskytujd v magurskom prikrove aj v du-
kelskej jednotke.

2. Vody typu HCO3-S04-Na(Ca). Sem patria len HpS vody (8 prameriov),

z toho 7 pramefiov je v magurskom prikrove a 1 v dukelskej jednotke. Minera-
lizacia véd sa pohybuje v rozsahu 0,49-1,23 g.1-1.

3. Vady typu SO4-HCO3-Ca-Mg. Nie st preplynené kyslymi plynmi. Ich mi-
neralizacia sa pohybuje v rozsahu 2,07-3,85 g.1-1, vyskytuji sa len v magur-
skom prikrove (3 pramene).

4. Vody typu HCO3-Na-Ca. Uhli¢ité vody majd mineralizdciu 1,64 a 1,84
g.l‘1 (2 pramene) a sirovodikové vody v rozmedzi 0,33-1,69 g.l‘1 (7 prame-
fiov). Vyskytujd sa len v magurskom prikrove.

5. Vody typu HCO3-Na. Uhli¢ité vody tohto typu sa vyskytujd v magurskom
prikrove (17 pramefiov) a v dukelskej jednotke (6 pramefov). Ich mineraliza-
cia sa pohybuje v rozmedzi 2,3-7,1 g.1-1, minmeralizicia sirovodikovych véd
v rozmedzi 0,45-1,66 g.1-1.

6. Vody typu Cl-HCO3-Na s mineralizaciou 12,3 g.1-1 pochadza z vrtu
na Zivice v Smilne (pévodné oznatenie Zborov II — Otto).

Pod¥a pévodu prvych 5 typov patri k vadoznym petrogénnym voddm. Na
tvorbe ich chemizmu sa podielajl procesy rozpiStania karbonatov, oxidatno-
redukéné procesy, hydrolyticky rozklad silikétov a ionovymenné procesy (0.
FRANKO — S. GAZDA — M. MICHALIEEK 1975). Pri posudzovani vertikdlnej zondl-
nosti sa v zdvislosti od hlbky obehu vadoznych véd v povrchovej zone zvet-
rdvania a rozpukania meni ich chemizmus od HCO3(S04)-Ca-Mg cez HCO3(S04)-
-Na-Ca na HCO3-Na typ. Ak si obehy uvedenych véd nasycované CO2, vznikajd
C02-vody, ktoré majd zvySenu mineralizédciu. V opacnom pripade — pri vytvo-
reni podmienok pre vznik H2S — vznikajd vody sirovodikové.

Voda v Smilne z vrtu Otto patri k zmieSanému marinogénno-petrogénnemu
typu (C1 = 72, HCO3 = 27 a Na = 99 mval %). Zo Zziviénych prvkov obsahuje
7,6 mg.1-1 Ja 40,0 mg.1-1 Br. Z plynov obsahuje 56,1 obj. % CH4 a 41,2 obj. %
N2. Vo vrte, hlbokom 1 120 m, bola zistend pritomnost Zivic v plynnom stave
a v hibke 690-740 m tie? pritomnost oleja (M. MICHALICEK — R. KVET 1960).
Uhli¢ité vody majud najvdcSie roz3irenie v sz. Casti listu, a to v oblasti
Mikul4sovej, Dubovej a Sarisského Cierneho. Patria do tzv. bardejovsko-kry-
nickej oblasti uhligitych vad, ktord m& hlavné roziirenie na liste Poprad.
Dal3ie, ojedinelé vyskyty tychto vad sa nachadzaji v oblasti Sarigského
Stiavnika, KelZe, Chote, P&oliného a Zboja.
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Sirovodikové vody, ktoré su pomerne rovnomerne rozlozené na tzemi
listu, maju najvacsie rozSirenie v zlinskych vrstvdach racianskej jednotky
magurského prikrovu.
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VYUZITIE A ZASADY OCHRANY PODZEMNYCH VED

Uzemie 1listu Svidnik predstavuje deficitni oblast z hladiska vyskytu
vodohospodarsky vyuZiteInych zdrojov podzemnych véd. Najroz8irenejsim typom
zdchytného zariadenia si plytké kopané studne sliziace ako Casty zdroj pit-
nych véd v jednotlivych dedindch. V predkvartérnych sedimentoch sa jedno-
tlivé pramene hlavne z pieskovcovych sivrstvi pre svoju nizku a nestdlu vy-
datnost vyuZzivajd iba lokdlne samospidovymi vodovodmi. PrehPad ich vyuzitia
podla ddajov z jednotlivych okresnych zévodov Vychodoslovenskych vodarni
a kanalizdcii je uvedeny v tab. 15.

Na dzemi budovanom flySovymi sedimentmi aj napriek tomu, Ze je povaZo-
vané za deficitné na vyskyt podzemnych véd, mdZeme vytlenit relativne vodo-
hospodérsky prognozne oblasti, v ktorych si predpoklady na ziskanie podzem-
nych vad pre lokdlne zésobovanie. Ide hlavne o Gzemie budované pieskovcovy-
mi sdvrstviami — strihovskym, makovickym, cisnianskym a progskymi vrstvami.
Predpokladéme, Ze vhodne situovanymi vrtmi a prevrtanim pieskovcov pod
Uroviiou lokdlnej eroznej bdzy si predpoklady na ziskanie podzemnej vody
s vydatnostou 24 1.s-1 na jeden vrt. Vydatnost do 2,0 1.s-1 na jeden vrt
mbZeme ziskat aj v ostatnych flySovych sedimentoch, hlavne tam, kde pieskov-
ce maji vdtie plodné rozdirenie alebo s tektonicky porusené. BlifSie lo-
kalizovanie tychto oblasti si vyZaduje podrobnejsi geologicky a hydrogeolo-
gicky prieskum.

Uzemie budované sedimentmi neogénu a neovulkanitmi pre velmi malé plos-
né rozsirenie a nepriaznivy litologicky charakter hornin na uzemi 1listu Je
z vodohospodérskeho hladiska mdlo vyznamné. Zatial je vodohospodérsky vyu-
Zivany pramefi €. 6 j. od obce Okruznd.

Kvartérne sedimenty na liste Svidnik predstavujd ekonomicky a technicky
najdostupnejsie zdroje podzemnej vody @ z hladiska kvantity si i vodohospo-
darsky najprognoznejsie. SGgasny stav vyu?ivania zdrojov podzemnych v6d
z fluvidlnych sedimentov Tople, Ondavy a Laborca je uvedeny v tab. 16.

Z voddrenského hladiska sl zaujimavé fluvidlne sedimenty Tople v Use-
ku od Giraltoviec po Komdrov, kde sa Specifickd vydatnost vrtov v Jjednotli-
vych profiloch pohybuje priemerne od 1,2 do 1,7 1.s-l.m-l. Lok4lne Jje vsak
zvySeny obsah 7eleza. V tejto oblasti je pre vyuZivanie mozné realizovat
umeld infiltréciu.

Fluvidlne sedimenty Ondavy sdi z hladiska voddrenského vyuZitia naj-
perspektivnejsie (tab. 16). SuG pomerne dobre preskimané a na mnohych lokali-
tdch aj vyuZzivané. Voddrensky priaznivy je dsek od Svidnika po dstie do
nadrze Domada. V tejto ¢asti sa nachddzajd aj tseky vhodné pre dalsie vyu-
zitie ako je napr. usek pri Mestisku, Tisinci a Breznici (L. CIBULKA 1977).
Za vodérensky nddejné , no doteraz mdlo preskdmané, mozno povaZovat fluvidl-
ne ndplavy Chotéianky od NiZznej Vladige po Ustie do Ondavy, jej pritok —
Poliansky potok od Malej Polany po dstie, ndplavy Ladomirky od Hunkoviec po
Svidnik, ndplavy Kapisovky od sitoku so Svidnigkou po Ustie, ndplavy Svid-
nicky az po dstie, ndplavy Ondavy od Cigle po NiZny MiroSov a ndplavy Brez-
ni¢ky od Kolboviec po Ustie. Dal&ie vyuZivanie je podmienené podrobnym hyd-
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rogeologickym prieskumom, ktorym by sa overila infiltrdcia z povrchovych
tokov do ndplavov a vzédjomné ovplyviiovanie jednotlivych lokalit.

Tabulka 15 PrehYad vyu?itia pramefiov paleogérnych sedimentov

T
Vydatnost

T

Lokalita Horninové prostredie Poznamka
zdroja
(1.s71)
Kukovd 0,7 strihovské stvrstvie v sprdve MNV
Dukovce
Zelmanovce 3,4 strihovské sivrstvie v sprave MNV spolotny vodovod
Kobylnice 3,4 strihovské suvrstvie v sprave MNV
Jedlinka 4,0 makovické sudvrstvie
Vysnd Polianka 0,42
Ondavka 0,95
Mikuldsova 5,0 zésobuje aj obec Cigla
Hutka 0,9 v sprave MNV
Vysnd Jedlova 0,8 zésobuje aj Niznd Jedlovd
VySny MiroSov 0,75 v sprave MNV
Andre jové 1,8 v sprave MNV
Hazlin 2,8 v sprave MNV tri pramene
Kurimka 0,9 v sprave MNV
Pubova 1,4 v sprédve VVaK
Nizny MiroSov 0,15 v spréave WaK
Jurkova Vola 233 v sprdve MNV
Svidnik 2,5 dva pramene v sprave VVaK
Mestisko 1,2 v sprave VVaK
Potoky 2,8 dva pramene zdsobuje aj obec
Duplin
Hraboveéik 0,78 v sprave MNV
Vojtovce 0,78 l
Svidnicka 0,68
Kruzlovd 1,82 v sprave MNV
Bafia 0,7 V v sprave MNV
Habura 4,0 menilitové sdvrstvie tri pramene
Certizné 30 menilitové sivrstvie tri pramene
0rSinikov 2,0 cisnianske suvrstvie v sprave VVaK
Kalinov 2,0 menilitové suvrstvie
Volica 5.0 cisnianske stvrstvie dva pramene
Hankovce 4,0 zlinske vrstvy zdsobuje aj Koskovce
Vysné Ladickovce! 5,0 zlinske vrstvy tri pramene
Pichné 3,5 zlinske vrstvy &tyri pramene
Zvala 5,0 cisnianske sudvrstvie
Dapalovce 1,0 zlinske sivrstvie
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Vodohospoddrsky perspektivne sd fluvidlne sedimenty Laborca od Medzi-
laboriec po Hunkovce. Cast vad je uz vyuzitd (tab. 16), av3ak dal3ie dosial
nevyuzité zdroje boli zdokumentované prieskumnymi pracami (tab. 17).

Tabulka 16 VyuZivané zdroje podzemnych vod kvartérnych sedimentov

Tok Lokalita Celkové vy- Pozndmka W
uzivané
mnoZstvo
(1.s-1)
TopYa Giraltovce 5,3 v sprave VVaK, vrty G-1 az S
Topla Giraltovce 1,2 Agroprojekt
Ondava Breznica 2,0 Agroprojekt
Ondava Ladomirovd 1.5 WaK
Ondava Mirovce 2,6 vyuzité pre Novi Kel&u, Turany,
Mifovce
Ondava Svidnik 6,5 VWaK pre Svidnik
Ondava Stropkov 21,5 WaK vyuzité 9 vrtov S-1 az 8
Laborec Medzilaborce 17,3 WaK vrty HV-10 az 14

Poznamka: podla ddajov VVaK, zdvod Humenné, Bardejov.

Laborec Koskovce 14,4 RVT Potiskd nizina VI vrty HV-10,
11, 12, 27
Medzilaborce 56,0 WaK vrty S-1 az 11, H-1 az 8
a vrty HV-10 az 14
Radvari nad Labor- 11,4 WaK vrty VR-2 az 5
com
Sukov 11,0 RVT vrty HV-2 az 6
VeTkd Radvan 3,6 RVT vrty HV-7, 8
Udava Papin 10,9 WaK vrty PH-1, 2

Poznamka: podla ddajov VVaK Kosice a archivnych sprav.

Z fluvidlnych naplavov Udavy mozno za perspektivnu oznacit oblast pri
Papine, ktord I. BAJO (1970) zdokumentoval vrimi 7,9 1.s-l podzemnych véd
a na vyuZitie ju odporuda. Cerpacie skiigky poukazuji na dobré dopinanie
zdsob podzemnych vod z Udavy pocas celého roka i pri minimdlnych stavoch.
Perspektivne je tiez udolie Vyravy od Zbojného a ddolie OYky od Pakostova.

Za voddrensky deficitné moZzno povazovat ddolie Cirochy a Radomky, kde
st fluvidlne naplavy velmi nizko zvodnené.

7 hladiska kvality podzemnych vod vyuZzivanych pre pitné ucely mézu byt
priamo, t.j. bez predbeznej Upravy vyuzité plytkopodpovrchové podzemné vody
bradlového pasma, vnitrokarpatského paleogénu, prevazne aj magurského pri-
krovu, resp. dukelskej jednotky. Je v nich v3ak €asto zvy3eny obsah Zeleza
a manganu. Amoniak, ktory je vo vzySenom mnoZstve casto pritomny hlavne
v podzemnych voddch flySovych sedimentov, nie je sekunddrneho pévodu, ale
vznikd biochemickou mineralizdciou organicke] hmoty sedimentov.

Kritéridm CSN 08 06 11 vcelku vyhovuju aj podzemné vody neovulkanickych
hornin. Pri ich praktickom vyuziti v3ak treba poc¢itat s ich nizkou celkaovou
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Tabulka 17 Dokumentované zdroje podzemnych vod

Tok Lokalita Zdokum. zdro- Poznédmka
je podzem.
vody (1.s71)
Topla Marhar 6,40 VVaK prieskum Tople, vrty M-1 az 5
Poliakovce 8,75 VVaK prieskum Tople, vrty P-1 aZ 4
Ondava Cigra 2,8 RVT vrty HD-3,4
Buplin b 34,5 WaK vrty Hv-1, 2,3,13 az 17, HO-13
Ondava Chotca 7,7 VWaK vrty CH-1,2,3
Ladomirova 7,0 VWaK vrty L-1 aZ 4
Sitnik 29,0 VWaK vrty Hv-4 az 10, 16, 17
Mifovce 9,4 VvaK vrty RODV-1, 2, 11, 12
10,6 VvaK vrty ROV-6, 7, 15, 16
NiZnd OlSava 6,6 WaK vrty OL-1, 2
Svidnik 3745 VVaK-16 vrtov V, SV a S
Stropkov 29,0 VVaK pravé strana Ondavy
Strogin 1,0 RVT vrty HO-10, 11

mineralizdciou a vyraznou agresivitou. Podobné vlastnosti, s ktorymi treba
pri vyuziti poc¢itat, majd aj nizkomineralizované vody vonkajSieho flysu.

Podzemné vody fluvidlnych sedimentov su sekunddrne lahko zne¢istované
a vacsinou nevhodné na priame vodohospodarske vyuzitie. Nevhodny je aj zvy-
seny aZ vysoky obsah Zeleza a mangdnu v nich. Toto konstatovanie zv14st
plati pre fluvidlne sedimenty Tople. V aluvidlnych ndplavoch ostatnych po-
vrchovych tokov na dzemi listu sa zvySené obsahy Zeleza a mangdnu vyskytujud
v podstatne menSom mnozstve.
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